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OBLASTI MATEMATIKE OBUHVAĆENE U 
PRIPREMNOM KURSU 


Na prijemnom ispitu će biti obuhvaćene slijedeće oblasti matematike: 
Skup realnih brojeva (prirodni, cijeli, racionalni i realni brojevi, apsolutna 
vrijednost). 


Aigebarski izrazi (stepeni sa cjelobrojnim eksponentom, cijeli brojni izrazi, 
monomi, polinomi, djeljivost polinoma, razlomljeni algebarski izrazi, trans- 
formacija izraza, jednakosti nejednakosti i brojne sredine). 


Linearne jednadžbe, nejednadžbe i sistemi sa primjenama. 
Korijeni i stepeni sa razlomljenim i realnim eksponentima. 


Polje kompleksnih brojeva. 

Kvadratna funkcija, kvadratna jednadžba i nejednadžba i sistemi s jed- 
nom i dvije nepoznate. 

iracionalne jednadžbe i nejednadžbe. 

Eksponencijaine funkcije, jednadžbe i nejednadžbe. 


Logaritmi, logaritamske jednadžbe i nejednadžbe. 


Jednadžbe i nejednadžbe višeg stepena. 


Geometrija u ravni — planimetrija (tačka, prava, ravan, poluprava i poluravan, 
duž, trougaona i poligonalna linija, mjerenje duži, ugao i mjerenje uglova, 
četverougao i mnogougao. podudamost trouglova, krug i kružnica, vektori u 
ravni, sličnost i površina geometrijskih figura u ravni). 

Analitička geometrija u ravni (tačka, udaljenost dvije tačke, jednadžba 
prave, kružnice, elipse, hiperbole i parabole). 

Geometrija u prostoru — stereometrija (tačka, prava, ravan, poluprostor, 
diedar, triedar, rogalj, poliedri, površina i zapremina prizme, piramide, krnje 
piramide, poliedra, kvadra, valjka, kupe, krnje kupe, lopte). 

YTrigonometrija (orijentirani ugao, radijan, definicija trigonometrijskih funk- 
cija na kružnici i pravouglom trouglu, vrijednosti trigonometrijskih funkcija, 
osnovni trigonometrijski identiteti, periodičnost, svođenje na prvi kvadrant, 


grafici trigonometrijskih funkcija adicione teoreme, trigonometrijske funkci- 
je dvostrukog ugla i poluugla transformacija zbira u proizvod i obratno, sin i 
cos teorema s primjenama na kosougi trougao, inverzne trigonometrijske 
funkcije, trigonometrijske jednadžbe, nejednadžbe i sistemi). 


Matematička (pofpuna) indukcija. 


Aritmetički i geometrijski niz. Geometrijski red. 


ZADACI SA PRIJEMNIH ISPITA 
(ETF, PMF, GF, FSK, MZ) 


. Riješiti jednadžbu: x' = 


Elektrotehnički fakultet 
(4. 10, 1995. — TI termin) 


. Za koje realne vrijednosti parametra "a" jedno i samo jedno rješenje jed- 


nadžbe: f(x) = (a + |) — (a ta +6)x + 60 = 0 leži u intervalu (0, {). 


. Na slici je prikazan istostranični trougao ABC stranice "a" 1 oko njega je 


opisana kružnica radijusa R; na kojoj se nalazi tačka D. Ako je AD=1, 
a. = 45", odrediti "9", "R", CD. 


(a 
A) PR + 
I ZN Koristiti Ptolomejov stav: 
j di Ea A? X ao \ 
POZZ, RE 
SEM AD-CB+DB.AC=AB-CD 
i/Z u V 


Data su parabola y=x" + 2 i prava p = x. Odrediti: 
{1) međusobni položaj prave i parabole, 
{2) tačku A na paraboli koja je najbliža pravoj, 
(3) tačku B na pravo} koja je najbliža tački A. 
A 
Serl1-1 VrH1Hi 


Za koje realne vrijednosti parametara a, PB jednadžba sin 2x + GX C05 2x = SIN X — 
; prrai 31 , 2 ; 
- cosx+8B= (0 ima rješenja x; = TG +", = 60", Za tako određene vrijednosti 


N KA 
og" xkloga" +3 


ui P naći ostala rješenja date jednadžbe na intervalu (0, 2). 


Flektrotehnički fakultet 
(20. 09. 1996.) 


. Deošifrirati relaciju sabiranja UDAR + UDAR = DRAMA, gdje istim slovima 


odgovaraju iste, a različitim slovima različite cifre, 


MR-NE ) TERET -2 I 4 
. Riješiti sistem jednadžba: 10%" =3%; xy = Jx+)= f) Ja 
3 x—v 


Na intervalu (0, rx) naći sva rješenja jednadžbe: sin2x + sinx = — | — COSK — COS2x. 


Date su jednadžbe kružnice i pravca: x + py! — 6x—-4vy+12=0,x+y=3. 

a) Odrediti tačke A 1 B na datom pravcu iz kojih se data kružnica vidi pod 
uglom od 60%. 

b) Odrediti jednadžbu parabole, oblika v=3" — 6x + a, za , 2 2, koja ima 
samo jednu tačku D iz koje se data kružnica vidi pod uglom od 60", 

c) Ako su xa 1 xy dobiveni pod a} 1 b) nule funkcije / (2x + 1), odrediti nule 


funkcije f(3—|2—x ' 


) 


. Riješiti jednadžbe: 


(to x+l} (EC a+} = ) 
———-=————, za razne vrijednosti realnog parametra a. 
xX(x—I){ u (a—l) 


b) (tgx + ctgx) (2 + siny)} = 2 


Rješenja 
(20. 09. 1996.) 


I. Zbog toga što zbir dva jednocifrena broja mora biti manji od broja 19, oprav- 
dano je zaključiti daje D = 1. 


UIAR UDAR) 
Za i +: PUIAR UDAR 

U tom slučaju važi relacija -———— ——————. 
IRAMA DRAMA 


Nadalje se uočava idajel1+1=Aili1+1+1=A. Dakle A može biti ili 
2 ili 3. Zbog 2R = A, A mora biti paran broj, odnosno A = 2. 
UI2R 


Analizirajući relaciju KOLA 2R može biti ili 2 ili 12, odnosno R = | ih 
1R2M2 
R=6. 
Zbog 2V = !R ne može biti R = 1, nego R mora imati vrijednost R = 6. 
Nije teško zaključiti da pri R = 6, M mora imati vrijednost 5. 
Zbog 2U = 16, slijedi da je U = 8. Konačno može se pisati dalje D = 1, 
A=2,R=6, M=5,U=8%. 
Provjera: 8126 + 8126 = 16252 


2. Prva jednadžba se može odmah pisati u obliku: 
| ! 
pp eeće) = 32 aa Pa 9 


U drugoj jednadžbi moguće je uspostaviti odnos: 


I 4—y 
9—-—.,)9+2y = 9—4+y=,9+2 
sg 79+2) wT y=}9+2y 


odakle se dobiva da je 


25+10y+y{=9+2y2 5" +8y+16=0 3, 
za n,=-4 D xXx=5. 


3. Zadatak jednadžba se može prepraviti u oblik: 


(sin 2x + 1) + cos 2x + sin x + cos x = {) 


odnosno pisati i kao: 
(cos x + sin x)" + (cos x + sin x}(cosx— sinx) + (cosx + smx}= 0, 
Nadalje je pogodno pisati posljednju relaciju kao: 
(cos x + sin x) (cos x + sin x + cosx— simx+ 1)=0. 


odakle se dolazi do 


Sa 1 ! 
(cos x + sin x} (cOS x + = )={0("), 
Posljednja relacija je ispunjena pri cosx = s V sin (x + ,) 


. = i ; 31 
Na zadatom intervalu (0, 1} relacija označena (") zadovoljena je za x; = a 


4. Na osnovu jednadžbe date kružnice (x—- 3)" + (v— 2) = | da se zaključiti da 
se njen centar nalazi u tački (3, 2), da jojje R = 1 


' i 
i ; A u AC sin2: 
: x I . u — 6 
| : u AC=2 
H : : ko 
| ! C 


(x-3} +(y—2)'{ =(CA)' 
Stoga na osnovu relacija: 

NECE. _92 
GO PH SZ) 4| Bez poteškoća određujemo tražene tačke 
xX+y=} 

x,=| — y,=2 


x;=3 Dy, =0 


b) 


! \ j? 
i u DX v=X{-6x+A, a20, a=| 
Ket at Za) 
! 2a 
'e, es 
PA 4=9-I8B+aoda=|3 
EM y=xX—-6x+ 13 
c) x; = | ixg= 3 su po uslovu zadatka nule funkcije / (2x + |), 


Neka je2x + | = u S (u) ima nule V;=2 " |1+1=3,. 
Up=2 3+1=7 
Zau=!13—|2—x| =||x—2|—3| 
fUlx-2|— 3|) ima nule za one x za koje je: 


1x—21=31=3| odnosno ||x—2|—3|=7 
|x-2|-3=+3 |x-2|-3=+7 
|1x-2=6 ili (\x-2| = 10 

|x-2| =10 ili (x-2| =—4 {nema smisla) 


(x-2)=+6|ili(x—2)=0 (x-2)=+10 
X| =8,Xn=4,x=2;X}= 12, x; = 0 


(xX2—-x+0)} u (at—a+|} 


X(x 0)? a"(a—1)? 


Ova jednadžba je definirana na skupu {x € RiX ZO Ax s |} uz uslov za 
parametara e R\ {0, 1}. 
Kako je: 


13 


moguće je uočiti da ukoliko x = x, predstavlja rješenje odnosno korijen zadate 
jednadžbe i broj x;, određen relacijom: 


x-—7=—-x%, odnosno x, =1—x, 
2 2 x 


je također korijen iste jednadžbe. 
' Io. ; ) $; 
Uztoj x=— je također rješenje zadate jednadžbe. 
X, šm 


Uzimajući prethodno u obzir, rješenja polazne jednadžbe su 


I I I l 
x=A, Xx=l|- a, 4,5 MCG = I_2' 
2 
a-— 1) I a 
x, =1—x, = —, 1, = —= (ae R\{0,1}. 
a Xx ao) 


b) tgx+ctgx22 akojetgx2 01 tgx+ ctgx=—-2zaigx=0 

Uzto2 + smvy?2 1, pa mora biti tgx = |, asiny=— |. 

Prema tome, rješenja date jednadžbe su svi uređeni parovi (x, y) za koje 
je: 


7 T = 
KOGOŽT A P=-2+21M; k, mEZ. 
£ 


Flektrotehnički fakultet 
{07. 09. 1998.) 


. Dat je rcalni izraz A(x) sa: 


Za I x-a aa 


1419-5 2 "ar? 3 
9—3x-3artax a"—-9 34 +94a x —27 


a) Odrediti definiciono područje D(= R) datog izraza A(x) za razne vrijed- 
nosti realnog parametra a (R — skup svih realnih brojeva). 

b) Svosti dati izraz A(x) na najjednostavniji oblik, a zatim skicirati grafik 
funkcije date formulom y = A(x). 

. "Dala je jednadžba 

xX-kx+k+2=0, (keR), 09 


čija su rješenja xy 1 X. 
a) Riješiti datu jednadžbu. 
b) Formirati kvadratnu jednadžbu čija rješenja će biti 
I ! 
x+— | X,+—, 
X, x) 
a zalim odrediti količnik diskriminante dobivene kvadratne jednadžbe 1 date 
jednadžbe (?), le utvrditi za koje vrijednosti od £ je taj količnik pozitivan. 
. a) Riješiti jednadžbu tg x + sin 2x = 2. 
b) Odrediti sva cjelobrojna rješenja jednadžbe 


kog Td JezlOg log 20) = 


. Odrediti ekstremne vrijednosti izraza: 


:|=1, (zet); 


akoje z=cosa+2 | sina, OSa=2A, zEC, 


pri čemu je C — skup svih kompleksnih brojeva, Z -konjugirano komplek- 
san broj broja Z, i — imaginarna jedinica 


ra MAA TA SL šine 


57 Kod trougla, sa stranicama a, 6, c, te poluprečnikom p upisanog kruga 1 po- 

. luprečnika opisanog kruga = vrijedi a: bic:p=3id:5lu,r=5,(reR). 
Odredite koji je to trougao, a zatim u taj trougao upišite pravougaonik mak- 
simalne površine, ako mu je jedna stranica na najvećoj stranici trougla. 


Elektrotehnički fakultet 
(06. 07. 1999.) 


Odrediti sve vrijednosti realnog parametra a za koje jednadžba: 
4" +a-:6"+9"=0 


ima samo jedno realno rješenje, a zatim naći lo rješenje. 


. Za koje se vrijednosti realnog parametra a jedna nula kvadratne funkcije 


= 2 HEJ 54% 
Lf{x)=Xx -2ax+C-| nalazi u intervalu {= 1, 3) 


Iz familije kružnica, datih sa x" + pt? 2x=a, izdvojiti onu kružnicu koja 

dodiruje pravu čija je jednadžba p=x + 1. a zatim na datoj pravoj odrediti 

tačke M; 1 M; iz kojih se izdvojena kružnica vidi pod uglom 60". 

Stranice trougla su tri uzastopna člana rastuće aritmetičke progresije. Ako je 
S 2 % " A 

površina tog trougla ? = 24 sm", a radijus upisanog kruga O = 2 em, odrediti 

taj trougao. Koliki je radijus opisanog kruga dobivenog trougla? 


Odrediti cjelobrojna rješenja jednadžbe: JE U Peek )| 4). 


BE 


Rješenja 
(06. 07. 1999.) 


4" +a6"+g"=0 


f+ar+1=0 
D=X-4=0 
oa=2, a=—2 


{==—| ne zadovoljava, =1=(5) x=|0 za ad=-2 


f(-1) fG)x0 
(1+2a+a-1).(g-bata-1)x0 3a(8—-5a)x0 


EK U (Tablica) se(-2,0)( {| 
Sie KR A Heike 5 
£8/5 
x' +) -2x=a— Y+(x-1)}=a+1o C(1,0),R=1 
R=Jo+l, oc2-1 
(ix Ja FI 2 
d=R "= —=,/2=Ja+loaz=)| 
UZANI 
ui NI R=2 = CM sin30" 
GEL 
MC CM2V2 = (x-1){+(x+1}' S 
KOSE 
mu U ME DET ĆE 
I (1, 0) \ 
I M(-3; 1-3); M,(Y3; 1+V3) 


2 2 
P=.{S(s—a)(S—b)(S—e) = 
= /12-4-(16-a")=24— d=2 cm 


Gi = stranice su: 10, 8, 6 (u cm). 
abc 6-8:10 
=— = =Scm. 
4P_=— 4.24 


— 2 - s 
a=b +c 310 =82+62 o pravougli trougao 


5. s(S(et-Vfo2ri)|e1 


TT i 
(kx+1- 2 -x+1)=2+1, NEZ 
4 4 


x+1-1-4n=Vx"—-x+1, x2 dn 


x{—8nx+161" =x{—-x+1D 


lm -t_ 1__ 3 
8n—1 4 4(8n—1) 
4x=8n+1— i = 
8n— 

8n—1=-1 8n—1= 8n—-1=-—3 8n—1=3 
n=0 ne ne ne 
4x=1+3 
x=1 
x24n 
ISODA 
Rj;x=1 


19 


2 


20 


Elektrotehnički fakultet 
(06. 07. 1999.) 


. Odrediti sve vrijednosti realnog parametra a za koje jednadžba: 


log(2x—1)—-2logx=a—log(3—2x) 


ima jedno rješenje x; = . a zatim naći sva ostala rješenja te jednadžbe. 


. Za koje vrijednosti realnog parametra a jedna nula kvadratne funkcije / date 


saf(x) =X + 2ax + 3 — a pripada intervalu (— 1, 1)? 

Na pravoj datoj say =x— 1 odrediti tačke M;, M2 iz kojih se kružnica čija je 
jednadžba x{ + y)— 2 y = 0 vidi pod uglom od 60", a zatim naći tačku N na 
istoj pravoj iz koje se ista kružnica vidi pod maksimalnim uglom 0? 


. Kod trougla, sa stranicama a, b, c, te poluprečnikom upisanog kruga r 1 polu- 


prečnikom opisanog kruga R, vrijeia:b:c:R=3:4:5:4u,r=2, (u € R). 
Odrediti koji je to trougao i naći radijus opisanog kruga. Za koje u je zadatak 
moguć? 


. Pokazati da jednadžba: 'EM 1—VxX{+x+ 2)| = 3 nema rješenja na 


skupu cijelih brojeva. 


Elektrotehnički fakultet 
(06. 07. 2000.) : 


. Odrediti f za koji sistem jednadžba: (x - I) : (7 + I) i (z - 2) =1:2:3, ima samo 
jedno rješenje. Naći to rješenje. 


B(x-1)+5-2=-2 


. Date su stranice trapeza: a= 8, b=3,c=3, d= 4. Odrediti površinu i dužinu 
barem jedne dijagonale trapeza. 


. Odrediti jednadžbu kružnice, čiji centar leži na pravcu y = 1 — x, a kružnica 
prolazi kroz tačke A(— 1, 0), B(0, — 1). 


DNK s 4 
. a) Provjeri vrijedi li: Kan du EGE ; -1. 
tg x+ctg{x COST X 
= ) Savi m"—4m-4 = 
b) Odrediti za koje realno m vrijedi: cosx SSoimje ukoliko je: 
m + 

0=x= 2, 

3 


. U brojnom sistemu, koji nije dekadni, zapisano je nekoliko prvih članova 
niza 11, 14, 22, 30, 33, 41, 44, ? ,... Odrediti bazu tog brojnog sistema i slje- 
deći član tog niza u dekadnom i izvornom brojnom sistemu. 
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(U 


. Racionalizirati izraz 


Građevinski fakultet, Sarajevo 
(01.09.2000.) 


I 
NEDE 7) 


Za koje xeR_je y= PE s Mt 
' \ 12-x|-1 


. Ako je jedno rješenje jednadžbe a cos? x—3sinx=5, x; = 30", odrediti "a"' i 


(CJP 


sva rješenja te jednadžbe. 


. Riješiti proporciju: x:(y—x):(z-x—y):(x+y+2—30)=4:3:2:5. 


Pod kojim uglom ''a"' se iz tačke A(1, 2) vidi kružnica A 17 = 2x. 


6. Riješiti nejednadžbu YJ1—x? 2 x43. 


e 
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. Riješiti jednadžbu 10g,,,, 3? =1. 


. Odrediti sva rješenja jednadžbe x?—2x" + ax! +2x+1=0 ako znamo jedno 


rješenje, x; = 1. 

Stranice trougla čine tri uzastopna člana aritmetičke progresije. Ako je 
Pu = 24, Om = 24, odrediti koji je to trougao i koliki iznosi radijus u njemu 
opisanog kruga R. 


Prirodno-matematički fakultet, Sarajevo 
(25. 09. 1997.) 


{ Ž 2 2 
Meteon a"+b b a 25 
. Uprostiti dati izraz:| 2a + | a+ -—|b+1+—|. 
b a+2b) Db a 
. Naćix i y iz jednadžbe x+ yi—2=4xi+3y+3i, (x,y,e R; ije imaginarna 
jedinica). 


. Akoje iga=3", tgB=37? i a-B=—, odrediti x. 
. Data je jednadžba kružnice x? + y"{ —-4x-2p+1=0. 


a) Odrediti koordinate centra kružnice i radijus; 
b) Odrediti k tako da prava y; = kx + 2 bude tangenta date kružnice. 
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Fakultet za saobraćaj 1 komunikacije, Sarajevo 
(14. 09. 1998.) 


kt), 


_— 


Riješiti nejednadžbu: ; 
') P deagi 


2. Kod trougla. stranica a, b, c, te radijusa rx opisanog kruga oko trougla je dana 
površina P,= 150 cm", odnos (a+b+c):(a+b):a:r=12:7:3:a. Odrediti 
za koje ae R je zadatak moguć, a zatim naći stranice trougla i radijus p 
' upisanog kruga u trougao. 
3. Riješiti logaritansku jednadžbu x"%" =100-x 
4. Za koje A€ER rješenje x;, x, kvadratne jednadžbe: 
f(k)=x"—2Xx-x+2—-Xx=0 


zadovoljavaju simetrični uslov: x}? + x,? €2x;x, + 40. 


2-4 
— 


5. Akoje f(x) = 2/(1 -x) = x, riješiti jednadžbu f(sinx + cosx) = 
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Elektrotehnički fakultet — grupa A 
(10, 07. 2001) 


1. Riješiti nejednadžbu: V2x{-1£x. 
2. Za koje se vrijednosti realnog parametra a, jedna nula kvadratne funkcije 
f f(X)=X{-2ax+A8+-1, nalazi u intervalu (-1, 3)? 
o 
6 EB so 475. 
VE PIPI NAT | 


E Ka? POP SE 
U Riješiti jednadžbu: E n= 3 =/50, xeR. 


4. Riješiti trigonometrijsku jednadžbu: 4-sinx sin(7-x)=4- sin{(4-x)—1. 

5. Aa je oznaka za broj A u bazi a. Dopuniti nepoznati broj u nizu brojeva: 
110), 1204), 2066), X(8), 4401), a zatim sumu tih brojeva zapisati u binarnom 
sistemu. 

6. Na pravcu pi: y=x— 1, odrediti tačku koja je jednako udaljena od pravaca 
p1:3x-4y+1=01p3:4x+37=0. 
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Elektrotehnički fakultet — grupa B 
(10. 07. 2001.) 


. Data je jednadžba: x{ -kx+k+2=0 ("),keR čija su rješenja x, i x2. 


a) Riješiti datu jednadžbu. 


b) Formirati kvadratnu jednadžbu, čija će rješenja biti: x; Meca 1iXx+ dm a 
2 x 
zatim odrediti količnik diskriminante tako dobivene jednadžbe i diskrimi- 
nante date jednadžbe ("). Potom utvrditi za koje vrijednosti parametra k 
je taj količnik pozitivan. 


Riješiti trigonometrijsku jednadžbu: 4. cosx sin" x = cosx— sin x. 


. Na pravcu p;: p=2x—1, odrediti tačku koja je jednako udaljena od pravaca 


p,: 4x-3y+2=0 i p;: 3x+4y-1=0. 


. Riješiti nejednadžbu: /2—x? £ 2x-1. 


= 5. 


Riješiti jednadžbu: B -27o2brl 


. Be} je oznaka za broj B u bazi B. Dopuniti nepoznati broj u nizu brojeva: 


1004), 214), 246), 71, 409), a zatim sumu tih brojeva zapisati u binarnom 
sistemu. 
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Npepne 


Elektrotehnički fakultet grupa C 
(10. 07. 2001.) 


= 6x" + x(a—3)—3 


; £9 za 
xX-x+1 


. Za koje ge R su zadovoljene nejednakosti: —6 
svako žeR. 
. Riješiti trigonometrijsku jednadžbu: sin2x+tgx—-2=0, 


. Ce) je oznaka za broj C u bazi 8. Dopuniti nepoznati broj u nizu brojeva: 
11 oj, 120), 146), Z6), 176), a zatim sumu tih brojeva zapisati u binarnom sis- 
temu. 


. Riješiti nejednadžbu Y3—2x" £—x. 
= 10. 


. Riješiti jednadžbu E -i— 72 


. Na pravcu p;: y(x+1), odrediti tačku koja je jednako udaljena od pravaca 
P,: 3x+4y-1=0 i p;: 4x-3y+1=0. 


27 


Rješenja 
(10. 07. 2001.) 


Grupa A. 


1. Na osnovu relacija 2x4 -120, x20 i 2x{—1£5x" dolazi se do: 
1 
2x{-120, 2x" 21, ia 


x20 


2x2—-14x", x" £1, (x|=1 KENI 


-LJ2 
LILA) 
PAD 
1-5 0 = 1 


2. f(--fO)£0 (1+2a+a-1) (9-6a+a-1)=0 


a(8-Sa)x0 a=0A(8-Sa)=0 az0xa2 38 
5 
a=O0x(8-Sa)20 a=OnaKi , 


Rješenje: a. € (-0,0)U (Ee) 


3. 243 =/50, xeR 
(2-3")xi|= 50, (2-3") +1=50 


(2-3) +1=50, 12-3"|= 37—-2=7, |x|=2 


. 28 


Ali za (4-2) £ 0 dolazi se do relacije -(2" -2)=7 odnosno 3" —2=-7, 


3 =-5 nema smisla za xe R. 


Rješenja sux=2i1ix=—2 


4. S obzirom da je: 
2sinx-sin(7: x) = cos(7x— x) — cos(7X + x) 


2sin? 4x=1— cos(8x), 


može se formirati 1 jednadžba: 
2(cos(6x)—cos(8x))={1—cos(8x))-2—1 


odnosno 
2cos(6x)=1, cos(6x)=— 
6xt—=2nm, EC ući , HEZ 
3 6 


5. Uzimajući u obzir da je: 
le =1-2'+1+29= 300, 124 =1+4!"+2-4= 640 
206, =2:+6"+0: 6"=1240), 4400) =4-11!+4:+ 119= 4840) 


310), 610), 1240), Zao, 48a0) 


zbog $ = 12 8 79) =24=3:81 +0-8" 
3 6 xx 
Xa) = 306) 
PROMET 2451 
9=3+6+12+24+48=3(1+2+2 +23+2 )=——=93 


9340, = 64+16+8+4+1=1-2$+0.2$+1:244+1.22+1.22+0-2'+1 


93 10) zapisano na binarnom obliku je 10111016) 
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(Bx—4(x-1)+1| 


6. d = 
32+42 
d _ 4Xx,+B}+C 
i A2+B} 
" |4x+3(x—1)| 
1 aa 
4,X) + B,yy, +C, 
d, = ŽižeZPahX 0 


JA" +BŽ 
Zbog uslova d; = d, dolazi se do relacije |x—5|=|7x—3|, odnosno do 
x-5=+(7x-3) 
H 4 


Na osnovu x-5=17x-3 D 6x=-2, KENT 


Također, putem x-5=—-7x+3;  8x=8, x', =1, y', =0 
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Grupa B (10. 07. 2001.) 
NEVEN 
2 , 


b) x+x,=k x:x,=k+2 (Vijetova pravila) 


1. a) x, 2 4k-820 za xzeR) 


= 1 o - 1 — — kl(k+3) -— {k+3} 
Wa a UG KM AMAESTT o) USNU = 
azota jedastižia je: x -(x +x2)x+X -x,=0 
(k+2)x{—k(k+3)x+(k+3){=0, k=-2 

D,=k-4k—8, D,=(k+3)" (1 -4k—8) 


2 _ 
Zaelpuaj LE S) 48 \k23 RAJA 
D, kh —4k-8 


ke(-—0,-3)U(-3, 2-23)U(2—23, 2+23)U(2+23,0) 
2. 2(2 cosx-sinx)sin x = cOsx —sinx, 2(sin 2x)-sinx = cOsx—sinx 


s ; ; : T 
—C0S3X + COSX = COSX—sinx, COS3x = sinx, sSinXx= sin(31+2) 


2n—1 
3x+Ž=(-1) x+ kr, kEZ, de ET 
2 2(3-(-1)') 
x = kr, n=, keZ 
4x—3(2x—1)+2 3x+4{2x—-1)-1 
= gel (2x JE ge PO ) | 


V£+3? 3? +4? 
|12x—5|=|llx—5|, 11x—5=+(2x+5) 
2x-5=11x-5 3 x=0, y=-1 M,(0,-1) 

7 


10 10 7 
-2X+5=11x-5! B_ x=—,y,=— M,| —,— 
42 4 ( =) 
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4. 42-x? £2x-1, 2-3220, 2x-120, 2-4 2 (2x-1)} 


PENEER x2— (5x+1)(x-1) 20 ze(l,y2) 


8, 


5. B -2;—2bP-1| 


S, IE -2F|)_2i 


zo -3| =1 | (s) +4= G 


22-1—3=+1, 2F 122 ili 2815 4=22 
\x—1|=1 = x-1=+%+l x =0, x,=2 
|x-1=2 2 x-1=%+2 x, =-1, x,=3 


xef-1, 0, 2, 3} 


6. 100, =1:21+0-2'+0:2"=4=2", 21) =2:41+1:40 =9=3? 
ZE 1 16% = = 2 SA. u J = = 2 
24) =2:61+4:6"=16=4", 40,)=4-9+0:9"=36=6 
22, 32, 42, Yy,62 Y=52=25 
1 0 
X, =21+4=3-7+4:7 =340) 
S=4+9+16+25+36=90, 90=1.2$+0.25 +1-244+1.2 +0.2%+2!.1+2%0 


S 


(2) =1011010 
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Grupa €C (10. 07. 2001.) 


6x? +x:(a-3)-3 


. 64 £0, (x-x+120 Yx) 


x{-xX+1 
-6x" +6x+1 = 6x?+x(a—-3)-349x?—9x+9 
3x{ -(a+6)+1220 A 1247 +x(a4—9)+3 
(a+6) -14450 A (a-9) 14450 


la+A4 512 A |a-9|£12, -184a56 A -35a£2 


ae(-3, 6) 
, 1 ; 
. 2sinx-cosx+tgx=2, tgx=(, COSX=——--ER, SinXx = 
1+?? 1+f? 
26 


+1t=2, 212 +31—2=0, 1=1 


1+22 
(2 —-1t+2=0, D=0) 


{=1, tgx=l, x=7+km, keZ 


=1.971117.99%— =1.4! .49- = 115} 19%2 
+ Io) =1:21+1-2" =3, 12) 1-4 +2+4"=6, 14, =1:5"+4+5%=9 
17) =1:8!+7-8"=15; 3, 6,9, Z, 15 
6-3=9-6=Z-9=3 2 Z=12 20) =2:6+0-6"=12 
Voje 1209 1465), 206), 178; S=3+6+9+12+15=45 
45=32+8+4+1=1-2 +0-24 41.232 4+1-22+0-2441.2" 


Sa) =101101,) =101101 


. V3—2x! £—-x, 3—2x2120, -x20, 3-x{£x 


SHE A X£O A x21, eg 
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= 10 


5. E =jzge 


= 10; (4-771)-} 


PARE ET 2 
(2-7?) +1=10; (7721-4) =9; 


IPA -4| =+3 
1145-3 s 74127 251, |x-2|=0 S x=0 
+ 453 5 72127, |x-2|=1 S x-2=+1 
Xx,=1, %,=3, ze, PGA 3} 

+4(x+1)-1| R 4x—3(x+1)+1| 


3x 
SAT gp MO Dje 


7x+3|=|1—2| 2 7x+3=+(x-2) 


,d4=d, 


'% 
7x+3=x-2, 6%=-5, x=-2, NT Mm(-Ž,2) 


7 
7X+3=-x+2, 8x=-1, x, = Om. M;(- 
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Elektrotehnički fakultet 
(17. 09. 2001.) 


. Data je funkcija: f(x)= mx" +(m-1)x+ m—1, (m eR\{0} , R— skup real- 


nih brojeva). 
Za koje vrijednosti parametra m data funkcija f ima dvije realne nule? 


. Naći segment u skupu realnih brojeva, na kome je funkcija f, data sa: 
f(x)=Yx-1+|/x-1-$|, 

konstantna. 

. Riješiti jednadžbu: log log x + log (log x{ — 2) = 0, u skupu realnih brojeva. 


. Akoje x, = jedno rješenje jednadžbe: tgx sinx+2 cosx= a, odrediti a, 


a zatim za dobiveno a pronaći i ostala rješenja date jednadžbe. 


. Odrediti jednadžbu kružnice koja prolazi kroz tačke A(0, 1), B(2, 1), C(1, 0). 
Zatim odrediti tačke na apscisnoj osi iz kojih se dobivena kružnica vidi pod 
uglom od 60". 
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1. 
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Rješenja 
(17. 09. 2001.) 


D20 (m-1)"-Am(m=1)20, (m—1)(m=1—4m)20 


odnosno (m -_ 1)(-3m = i) 20 


1 
-3m-—1 + = = 2 


. (r=1)20;x2 1 


+ za ,x-1-=5203x2?26 Ax f(x)=2/x-1-5 


+ za ,x-1-550—2x£26 A f(x)=5, xel1, 26) 


. {logx20=2x21, 3logx-220—x2 4100} x2 2100 


tog(logx-(3lo0gx— 2)) =logl, 3logx—2logx=1 


+3_1% 
312 —21—1=0, 4; - lx} _1e2 


ne zbog uslova x % £/100 


lo yazl Sea 
g G 3) 210 
logx=1, x=10, dajerje 10 2 $/100 


5 
; BL bzda, A=— 
2 2 
Oaka P 
sih_x, osx= 2, sin KO 88 EZ dosta, KO Eos Rd = 0 
COSX 2 2 


2co0st x—Scosx+2= 0, COSX={(, (t|=1, 212 —5t+2=0 


_$+V25-16_5%3 
4 


1/2 i 1, =2 ne zbog k(=1 


b =. om SMEEN. MOTET KEDSGE 
Ž 2 3 2 


. (k—p){+(y-g) =R", 


p{+(1-g)} =R? pl+g=R1+2g-1 
(2-p){+(1—-g)'{=R?\ p{+g"=R?+4p+2g-5 
(1-p}+g=R" p'+g"=R"{+2p-1 
p=1, g=1, R?=1 (x-1){ +(y-1)' =1, C,(L, 1), R=1 
D(x, 0), DC =,}(x-1)} +(0—1)', 
zu y 
sme = PE = DC, =2R=(x-1}{+1=4 | 
(x-1){=3, x=1£V3 
D,(1+43,0) 
D;(1=43,0) 
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Elektrotehnički fakultet 
(08. 07. 2002.) 


. U jednadžbi: (m - 2) x! —2mx+2m—3="0, treba odrediti sve vrijednosti pa- 


rametra m tako da rješenja te jednadžbe budu negativna. 


. Riješiti trigonometrijsku jednadžbu: (sinx)-(c05£)=1——-(tgx). 


. Izračunati sve vrijednosti (u skupu € kompleksnih brojeva) izraza: 


NUSI -(l-i) | 
Sasa)" 


gdje je f imaginarna jedinica. 


. Riješiti nejednadžbu: ,x+5 +|/x+ 5 -3 £15. 
. Odrediti jednadžbu kružnice čiji je centar u tački C(1, 1), a koja na pravcu 


p:3x+ 4y = 1 odsijeca tetivu dužine =. Zatim odrediti tačke na apscisnoj 


osi iz kojih se dobivena kružnica vidi pod uglom od 60". 


Rješenja 
(08. 07. 2002.) 


{Da bi za riješenja x, ix, kvadratne jednadžbe 


ax +b+c=0 (a%0) vrijedilo x, £0 ix, £ 0, 


2 p. | potrebno je i dovoljno da je 
Pada LIKES (') 
a a 
((gdje je D= b+ -4ac diskriminanta kvadratne jed.) 
Uslov (") je ispunjen ako i samo ako je 
2p. 4m" -4(m—2)(2m-3)20 A I ZORA ae 2 0, 
m-— m— 
a m 2 2m=3 
tj. akoje m = 7m+650 A =0 20, 
L m-—2 m-=2 
Odavde se dobiju uslovi 
2p. (18m=6)x(0=m =2)a(m ev 22) 
(jerje mn" -Tm+6=(m—1)(m=6)), 
odakle slijedi da 
3 
2p. mejl, —|, 
j | | 
(što se vidi i s brojne ose: 
! | mo 
d 
0 1342 6 ma 
; 1 I 
. 2sinx-cosx+tgx=2, tgx=, COSX = RF, six = 
1+t 1+/? 
7+t=2, 24 +3t—-2=0, t=1 
1+{ 
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("—1+2=0, D=0) 


t=1, tgx=1, x=T+ km, keZ 


3. Kakoje 


še em) _{1+31=3—{)-(1-3i-3+i)_4i 
(1+)} (1) (1+2i—-1)—(1—2i—1) 4i 


te dati izraz postaje: S, 
a ovaj korijen u skupu C kompleksnih brojeva 


3p. 
i ima četiri (međusobno) različite vrijednosti 


1,—1, i,— i. 


4. 1" Data nejednadžba je definirana na skupu 
1p. {D={xeR:x+5 20} ={-5,+ 0). 


2" Kakoje 
4x+5—5, za /x+5—520, tj. zax2 20 
|x+5—$|= x za Pa saa 
2p. -Ax+5—5, za ,x+5—5X4 0, tj. za -5£x=420, 


(toje data nejednadžba ekvivalentna sa: 
2p. {(241+5—5 415 A x220)v (5415 A -5£2x=20), 


što je zadovoljeno za svaki x € R za koji je 
P- \(x+54100 A x220)v(-5£x=£20), 


| . riješenje date nejednadžbe je svaki x e(—5, 95), 
1p. + odnosno, skup R rješenja date nejednadžbe je dat sa 
R={(-5, 95). 


5. Rastojanje d tačke C(1, 1) od prave p dato je sa 
gBlrtl1 _$6 


1 . —_——— —=—TTTE |, ba 
j 32442 5 
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2p. 


3p. 


Otuda je (x—1){ +1=4? 


x 


a radijus R (vidi sl.1) sa: 
542 2 
R? 36 32 : 24) 190, 
25 \ 2 25 S 25 
tj. R=2 
Dakle, tražena jednadžba kružnice glasi: 


(x-1){+(y-1){ =4 


Sasl. 2. slijedi da za tražene tačke D;(x,0) 


(i=1,2) na apscisnoj osi x vrijedi: 


A pe D;C=}(x-1){ +(0-1)",(i=1,2), 


Sasa sije stati 
6 DC 2 


2p.+ odakle je x—1=+/15, tj. x=1+V15, 
pa su tražene tačke: D(1+Y15,0),D,(1-,15,0). 
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. Riješiti trigonometrijsku jednadžbu: cos8x+2(sinx)-(sin7x) = 


Elektrotehnički fakultet 
(08. 07. 2002.) 


. U jednadžbi: (m = 2)x" —-2mx+2m=3= 0, treba odrediti sve vrijednosti pa- 


rametra m tako da rješenja te jednadžbe budu pozitivna. 


NN | 


. Nekasua, ĐE R (R — skup svih realnih brojeva), ab 2 0. Izračunati modu! | gl 


Va? +? +iZ2ab 


kompleksnog broja z datog izzazom!: Zz = na, gdje je i imagi- 
p £g DIOJ £ a—b12iJab BAJEJ 8 


narna jedinica. 


. Riješiti nejednadžbu: /2x? + 4x+15%x+1. 


. Odrediti jednadžbu kružnice koja prolazi kroz tačke: A(1l, 3), B(3, 1), 


C(0, 1-3), a Zatim i ugao pod kojim se iz tačke A(1, S) vidi dobivena 
kružnica. 


Rješenja 
(08. 07. 2002.) 


Za riješenja x;,x, kvadratne jednadžbe ax +bx+c=0 
vrijedi ekvivalencija: 
(x SOAX, 2)e(D20x2x0A220), 

a a 


(gdje je D := b? — 4ac diskriminanta), tj. potrebni i dovoljni 
4P: Vuslovi da bi riješenja date jednadžbe bila pozitivna su: 


4m? -4(m—2)}(2m—3)20 A Zar MEA 6), 
; m—2 = 
odnosno 
m"—-7m+650 A SOA Im 0), 
m-—2 m-—2 


Odavde se dobiju uslovi (jer je m" -Tm+6=(m-1)(m—6)) 
(1sm=6)x(m=ovmo2)a(m=Žvm22), 


odakle slijedi da 
4. ime (2,6| 


(što se vidi i sa brojne ose: 


i == 


0 1 32 6 m 


2. Koristeći jednakost: 2sinasinf = cos( a-PB— cos (a + B)) imamo 
C0S8X + C0S6Xx — C0OS8X = tj. 


1 T 
Cc086x = — = COS— 
2 3 
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iz uslova očitanja cosu = cosv=a u kv=21X, neZ, imamo rješenje: 


6x+2=21m, nEZ tj. 
x=Z+ 2, neZ 
318 


Znajući da je modu! količnika kompleksnih brojeva jednak 
3. 2p. | količniku modula brojnika i modula nazivnika dobijemo: 
fa? + b? + J2ab Vat =5? +i/2ab) 


a—b+2iJab |a=b=2iY25| F 


žiga Ja? +b21+2ab _N(a+2)"_|a+2|_, 
Va? —2ab+5? +4ab {a+2?) a+?) 


Kako jeab2 0, toje (a2 0xb50)v(a£0Ax5=£0), 
odakle slijedi daje (1152 0va+5x0), 


odnosno a+5=0, |a+5|=0. 


2)= 


2p. 
Kako nazivnik dobivenog razlomka nije 0 razlomak 


ima smisla 1 vrijednost mu je 1, odnosno 

IH =1, 

(Umjesto date nejednadžbe rješavamo njoj ekvivalentan sistem 
(1)21x2+4x+120 

(2) x+120 

(3)2x% +4+15(x+1)". 


Ne mora se ovo navoditi! 


4. 3p. 


Uslovom (1) određuje se definiciono područje date nejednadžbe, 
uslov (2) određuje područje kome moraju pripadati riješenja (jer 
je, uz uslov (1), V2x? +4x+12 0, pa datu nejednadžbu ne može 


zadovoljavati ni jedna vrijednost x za koju jex+1= 0). Nejednadžba 
(3) je jednostavnija od date nejednadžbe, a ekvivalentna joj je uz uslov (2), 
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Za rješenja sistema (1) — (3) vrijedi: 


1 U I 
| JR 
(2)—(x2—1) 


3p.{{3) + x{+2x50 5 x(x+2)S0 H(-25x50) 
lp. {otudaje -1+ 55250. 


MEN Zamjenom koordinata x, y zadanih tačaka 


A, B, C, respektivno, u 
"| jednadžbu (x=— py +(y- a) =7", dobijemo sistem 


| Gete 


jednadžba {(3—p){+(1—g)' =r"?, 
) 
4p. p{ +(1-43—g) ="; 
čije je riješenje (p,g,r)=(1, 1, 2). 
Otuda je tražena jednadžba kružnice data sa 
(x-1){+(y-1} =4, 
! R_ 2 1 
sm ===, 
AC 4 2 
k —=30" a= 60" 
3p. 
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I 
. Riješiti nejednadžbu: za 
x+1l 


Flektrotehnički fakultet 
(16. 09. 2002.) 


. U jednadžbi: 2 — 2(k + 2)x +2k+1=0 treba odrediti sve vrijednosti para- 


metra k tako da rješenja te jednadžbe budu pozitivna. 


. Riješiti trigonometrijsku jednadžbu: cos2x—3cosx—1=0. 


. Riješiti logaritamsku jednadžbu: Jog(x—1)—log(4—x)=log{(x/4). 


_1! 
je. 


Odrediti ugao pod kojim se iz tačke A(2, 1) vidi kružnica čija je jednadžba 
x1+y" =1. 


Rješenja 
(16. 09. 2002.) 


a= D2ž0 , 
1. 9) f- o nja:f(0)20 |ili n4x +x,=-250 
0 x a 
4; =-—20 x 15, = 250 
a \ g 


+ D20O3(k+2)-k(2k+1)20ke(-1, 4| 
% 0-f(0)=k(2k+1)=0— ke| -2-2)U(0y) 


u 2(k+2) 
Sk 
RI. ke(0,4|. 


%x 


20 k e(—0,-2)U (0,0) 


2. 2cos"x—1—3cosx—1=0 


2co0'x—3cosx—2= 0, (|cosx| xx 1) 


+ 
(cosx),, GE VZHLO, OH osa = x1 le 2mm, neZ,tj. 


x= PE +2m (iic=+2+(2k+1)x, kez). 


3. log(x-—1)-log(x—4)= log 


x—-150 
"+ Oblast rješenja: n+x-420 oxe(1, 4) 


x20 
x x—1 


Eleje = = —x2=45 XEZ 
x-4 4. x-4 4 


%log 
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2x—1 
£1 
x+| 
|(2x—1|x|x+1|5 (211) £(xH1)' 2 x(x-2)x09 Rj. 
x€e(0,2) 
ka 
+%ji ne ŽT o xe(,2) 
2x-—1 
ma 
x+1 1-2x £-x-1 1-2x £ x+1 2x-1 £xH 
2x-1|x|x+1|2 x22 x20 x=2 
+ hh 1 1/2 2a X 
3xe5(0,2). 
5. Var. 1. 
i ; R 1 
Mts La gadirisn 2 
2 440 4 5 
1 
2tg arctg— 
tg2 aresin 2 s = 
1—tg?arctg— 
g arc! £7 
1 
KS smart 4 
SNU g=arctg 
A 


Var. 2. 
TG. p=kx+! S |=2k+1 S y=kx+l1_2k 


u tački B s xX+(k+1-2k)=1 uz D=03%k? =4k tj. 


Mel sb dat. 
TEK 3 
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Elektrotehnički fakultet — grupa A 
(07. 07. 2003.) 


. Za koje se vrijednosti realnog parametra £ jedna i samo jedna nula kvadratne 
funkcije f(x)=(k+1)x"—(k!+k+6)x+6x nalazi u intervalu (0, 1). 


. Riješiti trigonometrijsku jednadžbu: sin'(x)+ cos'(x) =1-—sin(2x). 


. Odrediti kompleksne brojeve z koji zadovoljavaju uslove: 


= _ =1, gdjeje i imaginarna jedinica. 
ze 
Korić not = 1 
. Riuješiti nejednadžbu: ž-1 5. 
3x—2| x 


. Na pravcu p|:y=x-l, odrediti tačku koja je jednako udaljena od pravaca 
P,:3x—4y+1=0 1 p;:4x+37y=0. 
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Rješenja 
(07. 07. 2003.) 


1. Da bi jedna 1 samo jedna nula kvadratne funkcije f(x) =aX{+bx+c bila u 


intervalu (a, B), potrebno je i dovoljno da jef (a) -f(B) = 0. Imamo, dakle, 
ekvivalenciju: 


(1=x, =B£x,)v(x cazx, =B)o f(a)-f(B)=0, 


gdje su x;, xz nule kvadratne funkcije /. 
Uslov f(a)-f(B)x0 povlači uslov D 20, gdje je D=b" —4ac, pa ga 


ne treba posebno navoditi. 
Otuda, u našem slučaju, imamo: 


ok(k-6k+5)x05k(k=1)(k—5)x0 5 
o(Oxkzivko S), 
tj. tražene vrijednosti parametra k date su sa: 
ke(0,)U(5, +). 


Napomene: 


1. Rješenja nejednadžbe k-{x—1)(k—5)2 0 pogodno je odrediti i tabelarno: 


2. Ovaj zadatak moguće je riješiti i direktno, stavljajući u lijevu stranu ekvi- 
valencije (+) izraze za x, i x2, ali je odatle teže odrediti parametar k zbog 
iracionalnih izraza. 
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2. Napomena: Podrazumijeva se da datu jednadžbu treba riješiti u skupu real- 
nih brojeva R 
Data jednadžba je definirana na skupu R (svih) realnih brojeva i ekviva- 


lentna je s jednadžbom 
(sinx+ cosx)-(sin' x — sin x c05x + c0s? x) =1—sinx-C05%, 
odnosno 
(sinx + cosx—1)-(1—sinxcosx)=0 : (a) 


No, jednadžba (1) je ekvivalentna sa: 


: I. 
sinx+cosx=1V sinxc0sx = sin2x=1. 2) 


Kakoje S za svaki x € R, to je (2) ekvivalentno sa sinpx + cosx =1, 


diže 
2 

tj. sa 

Ji sn( =+2)=1 8) 
Rješenja jednadžbe (3) su data sa 
x+Ž=Ž}2zkavx+li+27m, (k£,/eZ) 
4 4 4 . 
odnosno 
x=2kn (k=0, £1, £2,..) V.x =—+ 2im, (1=0, +1, +2,..) 

a time su data i sva rješenja zadane jednadžbe. 

3. Stavljajući z=x+iy (x,y €R) i kvadriranjem zadanih jednakosti, dobijemo 
9|x+iy -12P =25|x+iy—8i(", |x+ iv—al =|x+ ip—t(' ; 
odnosno 


9|(x-12) +7?|=25|x2 +(4—8)"|,(x-4} +y? =(x— 8} +y". C") 


Iz druge jednadžbe sistema (') slijedi x? -8x+16=x? —16x+ 64, odnosno 
8x=48, tj. x = 6, pa zamjenom u prvu jednadžbu sistema (''), dobijemo jed- 
nadžbu py; — 2547 + 136 = 0, čija su rješenja = 8 ip; =17. 

Dakle, traženi kompleksni brojevi su z;= 6 + 81, 2) =6 + 171. 
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4. 1" Data nejednadžba je definirana na skupu 


D={xeR:x=0Ax7|=R\{0,}} 


2" Za Vxe(-—0,0) data nejednadžba je očito zadovoljena. 


3" Za x20 data nejednadžba je ekvivalentna sa 


boj 

U 
R 
|— 


x1-4x—-(3x-—2) % —-7x+2 
— "2" — DO) 
3x—2 x x(3x-2) x(3x—2) 
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C) 


0 2,3 2 Io 


Otada slijedi daje n= O)oxe "ne 
3x-2 3 


x 


4" 12 1"—3 slijedi da je rješenje date nejednadžbe svaki xeR za koji je 


=e(-2:0)U( 2,3 JU(Ž,2JU(sar+e), 
IVE) odd 


2 GR 


gdje je: x; = 


. Neka je M(x, y) tačka na pravoj p;: y =x— 1 koja je podjednako udaljena od 
oba pravca p,:3x—-4y+1=0 i py;:4x+37y=0. 

Kako je, općenito, rastojanje d tačke M, (x. a) od prave p, čija je jed- 
nadžba A.x+B-y+C=0, dato formulom 


|A-x,+B-yy+C| 


d=d(M,, 
ME ja 
to je 
|3x— 4-(x— 1)+1|_|- x+5| (9 
d =d(M,p)=— BM 
Ma)e 32+42 Ts 5 


Iz uslova d; = dz dobijemo relaciju |x—5|=|7x-—3|, odnosno uslove 
x-5=+(7x-3). 


Na osnovu uslova x—5 =—(7x-3), imamo 6x=-2, tj. x, =-— paje 
Mi NG a iz uslova x—5 =—-(7x-—3) slijedi 8x=8 tj. x, =1, paje y, = 0. 


{ 
Dakle dobiju se dvije tačke: M, (4) M; (1, 0). 
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Elektrotehnički fakultet, grupa B 
(07. 07. 2003.) 


. Odrediti sve vrijednosti realnog parametra k tako da se jedna i samo jedna 
nula kvadratne funkcije /, date izrazom: f(x)= ka? Se 1)x+2(k— 1), 
nalazi u intervalu (—1, 1). 


. Riješiti trigonometrijsku jednadžbu: sin? (x)— cos '(x )= 1+—sin(2x). 


. Odrediti kompleksne brojeve z koji zadovoljavaju uslove: 


= =1, gdje je i imaginarna jedinica. 

Z-— te 

= Riječi nejedradžbu: Ed. 
3%x+2| x 


. Na pravcu p;;y=2x—1, odrediti tačku koja je jednako udaljena od pravaca 
P,: 4x-3y+2=0 ip; 3x+4y-1=0. 
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Rješenja 
(07. 07. 2003.) 


1. Da bi jedna i samo jedna nula kvadratne funkcije f, date sa f(x) = ax" + bx + c, 
bila u intervalu (a, B), potrebno je i dovoljno da jef(a) f(B) = 0, (sl. 1). 
Imamo, dakle, ekvivalenciju: 
(ax £B==x,)v(x La£x,=B)Of(a)-:f(B)x£0, (+) 
gdje su x;, x2 nule funkcije f. 
Uslov f(a) -f(B) £ 0 povlači uslov D 5 0, gdje je D = 5 — 4 ac, pa ga ne 
treba posebno navoditi. 
(a, Ka) 


x 


Ja) 
U našem slučaju je a =— 1, P = 1, pa prema prethodno rečenom, imamo: 
(x £-14x, KI)v(-14x L1£x) 8 f(-1) f(1)x0. 
Kako je 
F(-1)=k—2(k-1)+2(k—1)=k, f(1)=k+2(k-1)+2(k-1)=5k—4 
dobijemo nejednadžbu 
k.(sk -4) £0, 


KESE: SS NNNNIE 4 
čija rješenja čine interval 0, : 


Napomena: Ovaj zadatak moguće je rješavati 1 direktno, stavljajući u lijevu 
stranu ekvivalencije ('") izraze za nule x;, x2, tj. tako bi imali uslove: 


KRSTE SC su = u), 
SE (eD( 1) (ke f(E-D(-k-) a) 
k k ; 
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Odavde je, međutim, teže odrediti parametar k zbog iracionalnih izraza 
(to je pogodno samo kada je diskriminanta D kvadrat ili parni stepen nekog 
izraza, a što u datom zadatku nije slučaj). 


. Napomena: Ovdje se podrazumijeva da datu jednadžbu treba riješiti u skupu 


realnih brojeva R. 
Data jednadžba je definirana na R i ekvivalentna je sa 


(sinx—cosx).(sin? x- sinxc0sx + cos? x}=1+sinx:C05%, 
odnosno sa 
(sinx—cosx—1)-(1+sinxcosx)=0 
tj., budući da je 
1+sinxcosx% (0 za svaki xeR (jerje -_S_sin2x 52 za svaki xe R). 


sa jednadžbom 


sinx—cosx=1. (1) 
No, jednadžba (1) ekvivalentna je sa jednadžbom 
2 sin (=-5)- 1, 2) 
4 
čija su rješenja data sa 
x-Ž=2} 2kavx-Ž=n-2Ž+212, (k, 1=0,+1,+2,,..), 
4 4 4 4 
odnosno sa 
x=Z+2knV x=1+2/1=(22+1)x (k,/=0,+1,+2,,..), 
a time su data i sva rješenja zadane jednadžbe. 


. Stavljajućiz=x + ip (x, y € R) i kvadriranjem zadanih jednakosti, dobijemo 
2 


" |x iy— 4} =|x+iy-8 


9lx+iy—12|" =25|x+iy—8i 
odnosno 


9|(+-12) 492 |=25|x" +(y-8)"|, (kd) bg ee tuj" 09 


L 


Iz druge jednadžbe sistema ('') slijedi x? -8x+16=x"—16x+64, odnosno 
8%x = 48, tj. x = 6, pa zamjenom u prvu jednadžbu sistema ("), dobijemo jed- 
nadžbu y!—25y+136= 0, čija su rješenja y, =8 i y, =17. 

Dakle, traženi kompleksni brojevi su 2; =6+ 8i, 2, =6+171. 


4. Data nejednadžba je definirana na skupu R \ U 0} 


I" Očigledno je rješenje date nejednadžbe svaki realni x za koji je 
x£0 i 3x+2 40, tj. rješenje date nejednadžbe je 


Vxe ESNVEK) 


2" Zax 2 0 data nejednadžba je ekvivalentna sa 
x+4_1 
2—, 
3x+2_ Xx 


tj. sa 


x{+4x—3x-2 


5 0, odnosno sa xh +x—250 (x20). 
x(3x+2) 


Iz XX +x-2=0 slijedi: 


_-1+V1+8 _-1+3 
2 Ž 


H 


2 


tj. x, =-2, x, =1, pajex?+x—2(x20) ekvivalentno sa x 9 1. 


3" Iz U i2' slijedi da je skup rješenja R date nejednadžbe dat sa 


R=( 2 JU( 3,0 )U(1+=) 


S. Neka je M tačka na pravoj p; koja je jednako udaljena od pravaca p; i p3, tj. 
neka je 


ME€Epn, d(M,p;)=d(M,p;). 


Kakoje 

|(4-x-3:(2x=1)+2 B-x+4:(2x—0)-1| 
d(M,p;)= Ve, d(M,p)) = Um, 
MEESR MES 
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s8 


to, zbog uvjeta ("), imamo 


2x—s|=|11x—5|, 


2x—5=+(11x— 5). 
Iz uvjeta 2x—-5=(11x—5) slijedix=0, pajep=2x-1=-1, a iz uvjeta 
2x—-5=-(11x—5) slijedi 13x=10, tj. x=2, paje y=tz la 


X; 3 0 7) 
Dakle, dobili smo dvije tačke: M, =(,—1) i M, | i ) 
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Elektrotehnički fakultet 
(15. 09. 2003.) 


. U jednadžbi: (a—1)x? —2ax+3=0, treba odrediti sve vrijednosti paramet- 
ra a tako da rješenja te jednadžbe budu suprotnog znaka, a zatim, za jednu 


od dobivenih vrijednosti parametra a (po vlastitom izboru), naći rješenja 
date jednadžbe. 


. Riješiti trigonometrijsku jednadžbu: cos(x)—3cosx—1=0. 


. Odrediti sve realne brojeve x koji zadovoljavaju uslov: 2+i=3"|=,/50, 
gdje je i imaginarna jedinica. 
. Riješiti nejednadžbu: ,2x-12x. 


. Površina trougla je 8 (kvadratnih jedinica), a dva njegova vrha su u tačkama 
A(1, 2), BC, 3). Odrediti koordinate trećeg vrha C ako on pripada pravcu 
p:2x+y=2. 
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Rješenja 


(15. 09. 2003.) 


1. Rješenja x;, x, kvadratne jednadžbe ax? +bx+c=0, (a,b,c E R) imaju 
suprotan (međusobno različit) (pred)znak ako i samo ako je 


D30 A 220 9 
a 


(gdjeje D: =b?—4ac diskriminanta). 
Kako je ££ 0, tj. acx 0, to slijedi da je D=b52—-4ac50 budući da 
a 


je 5220 za svaki bER). Znači, uslov = 40 , povlači uslov D2 0, pa 
a 


se može izostaviti. 
U našem slučaju, iz ekvivalencije 


xx, 10420 C%) 
a 
slijedi 
3 |, 
—— 10, tj. a—1=4 0. (+) 
a-—1 
Dakle, sve tražene vrijednosti parametra € su date sa a € (—o0,1). 
2" Prema općoj formuli 
Ba ae 
Pre -b£5"—-4ac|_ 2" \2 
i 2a a 


za rješenja kvadratne jednadžbe ax? +bx+Cc=0, u datom slučaju imamo 


a+. a? -3la-1) (ik 


a-—1l 
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Zamjenom konkretne vrijednosti parametra a € (00,1), u (+), dobi- 
jemo i konkretna rješenja zadane jednadžbe. Tako za a=0{(e (0,1), 


imamo 
+ 
42 = tj. x; = -3, x%= = 3. 


Napomena: Ovaj zadatak moguće je rješavati i direktno, stavljajući u lijevu 
stranu ekvivalencije ('"") izraze za rješenja x;, x2, tj. tako bi ima- 


li uslov 
a—-va?-3a+3 a+Va'-3A+3 " 
a-—1 a-1l ! 


koji je ekvivalentan uslovu 
(a-vVa? -34+3):(a.+ vo? -3a+3)=0, 
odnosno uslovu 
a? -(a? -3a+3)x0, 


koji se svodi na uslov ('"")', Također, umjesto uvrštavanja kon- 
kretne vrijednosti ae(-0,!) u (+%%), može se ta vrijednost 


uvrstiti u zadanu jednadžbu, pa neposredno riješiti dobivenu 
jednadžbu. Tako za a = 0, dobit ćemo jednadžbu -x?{ +3=0, 


čija su rješenja: x;, = +43. 


2. Napomena: Ovdje se podrazumijeva da datu jednadžbu treba riješiti u 
skupu R. 


Data jednadžba je definirana na skupu R realnih brojeva i ekvivalentna je 
jednadžbi 


cos! x— sin? x—3cosx-—1=0, 
odnosno sa 
2cost x—3cosx-2=(0, (") 
'odakle je I 
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tj., budući da je |cosx| £1 za svaki xe R, 
1 
COSX=—-—, 
2 
Prema tome, sva rješenja date jednadžbe su data sa 
2 
x =17+ 2kn,(k=0,+1,+2,,.,). 
. Kakoje 
HM}; IE 
=|(2-3") += (2-3) +i, 


to je dati uslov ekvivalentan jednadžbi (poxe€ R): 


2+i-3" 


(2-3) +1= 50, 


odnosno jednadžbi 


pe =1. C') 
Jednadžba (") je ekvivalentna sa: 
2-3P=7 v 2-3" =-7, (++) 
tj. sa 
34 =-5 v 2-3P=32 (9 


No, kako je 3"! 50 za svaki xe R, to jednadžba 3"! =—5 nema niti jed- 
nog rješenja xe R, pa je ("") ekvivalentno sa 


3% =3?, 
tj. sa jednadžbom |x|=2, čija su rješenja data sa 
xX=-—2 V Xx=2. 
Dakle, traženi realni brojevi x su: — 2, 2. 
. Data nejednadžba ekvivalentna je skupu od ova dva sistema nejednadžbi: 


3456 2x-120, 

KelZ m 

(S){ x=x0 ' (9) me 
2Xx-12X', 


Skup rješenja sistema (S;) je O, jer je taj sistem ekvivalentan sa sistemom 
x2 . AxX£0 koji nema niti jednog rješenja. 
Primijetimo da je u sistemu (S;) uslov 2x—-120 suvišan, jer je isti sadr- 


žan u uslovu 2x—12 x? (budući da je x{ 20 za svaki realni broj x). Zato se 
sistem (S) svodi na sistem nejednadžbi 


x20 A x"-2x+1450, 
koji je ekvivalentan sa x2 0 | (x-1)? =0. 


Kako je (x-1} 20 za svaki xeR, a (x—1) =0 samo zax = 1, to je 
broj 1 jedno jedino rješenje sistema ("). 
Otuda slijedi da zadana nejednadžba ima samo jedno rješenje i ono je 
dato sa 
x=l. 
5. 1' Neka sux i y koordinate vrha C, Koordinate tada zadovoljavaju jednadžbu 
y=—-2x+2, 
Iz uvjeta za površinu trokuta (koji glasi: 


P=—-(x, (92 45) + (41) +xG (9, -,)| 


dobijemo C, 


P=-|1(3-3)+2(5+2)+x:(-2-3), 


odakle je 
2P=|1+7— 54%. x 
Uvrštavajući y =-2x+2 i P=8,imamo =! 
16 =|9—74|. 
y=-2%+2 


Razlikujemo dvije mogućnosti: 


9-7x=16x =-1, 


9-7x=-163%, =. 
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Uzimajući u obzir y =-2x+2, dobijemo odgovarajuće ordinate 


36 
=4, 2 TOG 


Dakle, koordinate trećeg vrha C su —1, 4 ili j -%, 


2 Base = ŽlZe, |4B|= 26, Ve -_ 26. 


Visina ve je udaljenost vrha C i yc)od pravca AB kojemu je jed- 


nadžba 5x— y—7=0. Dakle: 


$x,—y,-17 
Ve Bee 11, 2 /%, 
tj. 
|5xe —Ye -7| =16. 
Supstitucijom yx =—2x- +2 dobijemo jednadžbu |7x, -9|=16. 


Otuda se dobiju dva rješenja: C,(-1,4) i C (2, -Ž), 


Elektrotehnički fakultet — grupa A 
(05. 07. 2004.) 


. U jednadžbi: (m = 2)x? —2mx+2m—3=0, treba odrediti sve vrijednosti re- 
alnog parametra m tako da oba njena rješenja pripadaju intervalu (0,5). 


. Riješiti trigonometrijsku jednadžbu: (sinx)-(cosx) =1 -—(tg x). 
. Riješiti logaritamsku jednadžbu: 1og,,(x—1)—l1og,,(2—x)= log, ; 


. Riješiti nejednadžbu: Y2x—-1 5 x—2. 
. Na pravcu p;: p=2x+1, odrediti tačku koja je jednako udaljena od pravaca 
P;:4x—3y+6=0 1 py; 3x+4y+2=0. 
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Rješenja 


(05. 07. 2004.) 


ni 


. Da oba rješenja x,, x,, kvadratne jednadžbe ax? +bx+c=0,(a=0), budu u 


intervalu (a,B), (a=), potrebno je i dovoljno da budu ispunjeni uslovi: 
D=b"-4ac?"(, 
(9 |af(a)2 0Axaf(B)=0, 
b 
a£-— 6, 
2a ) 


gdjeje f(x)=ax?+bx+oe (sL1.1 i 1.2) 


(a, Ka)) 


a PA NOG Poz 


— —b/Ra) NN = 
x U U 
(a, f(e)) (B, AP) 


SI. 1,1. (a2 0) SI. 1.2. (a2 0) 


x 2 


U našem slučaju jja =0, B=5, a=m—2, b=—2M, C=2m- 3, pa imamo: 
f(0)=2m-—3, 
f(5)=25(m—2)-10m+2m—3=17m=— 53, 

D=b" -4ac=4m" —4(m—2)(2m—3)=-4(mM—-7m+6)=-4(m—1)(m—6). 


Uslovi (") su sada ekvivalentni slijedećoj relaciji: 


m 


(m—1)(m=6)SO0A(m—2)(2m—3)=OA(m—2)(1Im—53)2 00 £—— 55, 


odakle je: 


1sms6a(m2vme)a( mo Zvme2 |a| možvm 0). 
a 


2) 
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pa je (Vidjeti sl. 2) me (6) 


Se 
I 0 1322 5%2%X 4 5 6 
53/17 


SI. 2. 


2. Prirodni domen D(X R) date jednadžbe dat je sa: 
T 
D=\xeR:x=2+kt, keZ) 
Data jednadžba je ekvivalentna jednadžbi 
aa 1 
—sin2x=1——tg x, 
_ sn 2x z{gx 


odnosno sa 
sin2x+tgx=2. 
Primjenom trigonometrijskog identiteta 


2tgx 
1+tg"x 


sin2x = 


(vreR,x=t+km, keZ), 


jednadžba (1) se može pisati u obliku: 


2tgx 


+tgx=(, 
1+tg{x Ž 


Smjenom tgx = £, jednadžba (2) poprima oblik 


26 
1+2 


-+1=2, odnosno: 2 +1+4 =2+27?, (jerje 1417 40, Ve R). 


Iz (3) dobijemo jednadžbu " — 21? +3:1—2=0, odnosno: 


(t—1)(2 -1+2)=0. 


(1) 


Ce) 


(2) 


3) 


4) 
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Jednadžba (4) je ekvivalentna jednadžbi £— 1 = 0, jer jednadžba  —1+2 =0 
nema rješenja u skupu R realnih brojeva, budući da je njena diskriminanta 
manja od nule 


(D=1-8=-740)., 
Iz tgx=1t= 1, slijedi: x =" kr,(keZ), čime su data sva rješenja date 
jednadžbe. 


3. Domen date jednadžbe je podskup skupa R određen relacijama: 


x—12%0 x%1 
2—-x20|(5xL2rHxe(l,2) 


ž50 x20 
2 


Sada ćemo formalno riješiti zadanu jednadžbu. Data jednadžba je ekviva- 
lentna sa: 


log(x—1)—log(2—x)—logŽ = 0, 
odnosno sa: 


= LE = (0 bgl. (6)! 


=1 (xe(1,2)). Ce) 
Iz ("%) imamo: 
2x—-2=2Xx—}",tj. xX =2, 


odakle je: 
x =/2 €e(1,2), x, =-/2 £(1,2). 


Dakle, jedino rješenje x zadane jednadžbe je dato sa: x = 2. 
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4. Data nejednadžba je ekvivalentna skupu sistema nejednadžbi ($;) i ($;): 


SEIG 2x-12(0, 
x—-120, 
$ L s. x—220, 
2x-12(x=-2). 
Otuda imamo: 
H 
(s) 2 
x£2. 


Skup svih rješenja sistema (S;) je dat sa: R(S;) = 172) 
Sistem ($;) se može predstaviti u obliku 
st 
2" 
(S;) x22 
2x—-12%x!—4x+4, 
pa kako je 


2x-12%-4x+4 5}! -6x+540D(x-1)(x-5)£0 B14x£5, 


to slijedi da je skup svih rješenja sistema (S,) dat sa: R(S,)={(2,5). 
Dakle, skup svih rješenja R date nejednadžbe je unija skupova: 


=R(S)UR(5;), 


R=|22)Ul2s)=| 25) 


odnosno: 


5. Geometrijsko mjesto tačaka, jednako udaljenih od pravaca p; { 3 su simetrale 
s; 1 s2 uglova koje obrazuju prave p2 i p;. Rješenje datog problema su tačke 


presjeka prave p; sa simetralama $1 1 52. 
Jednadžba simetrale s; je: 


(s LE 3y+6 3x+4y+2 


42 +3) 37 +4? 


LE = 0, ij. 144 +p+8=0. 
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Jedno rješenje (presjek prave p; i simetrale s;) dobijemo kad riješimo 
sistem: 


(s): 7x+y+8=0, 
(n):y=2x+1. 
Rješenje ovog sistema je tačka M;(—1, —1). 


Jednadžba simetrale s, je: 


(s, ) TE 3y+6 + =0, NESTO) 


Drugo rješenje (presjek prave p1 i simetrale s;)) dobijemo kad riješimo 
sistem: 


(52): x-7y+4=0, 


(p)): y=2x+1. 


Rješenje prethodnog sistema je tačka M -( =, £) 


Prema tome, tražene tačke su M, 1 M1. 


Elektrotehnički fakultet — grupa B 
(05. 07. 2004.) 


. Odrediti sve vrijednosti realnog parametra k tako da se obje nule kvadratne 
funkcije f, date izrazom: f(x) =kx" +2(k—1)x+2(k—1), nalaze u interva- 
lu (-1, 1). 


. Riješiti trigonometrijsku jednadžbu; cos8x+ 2(sinx)-(sin7x) = 


nv |-e 


. Riješiti logaritamsku jednadžbu: log,,(x—1)— log, (3—x)=1o0g, Ž 


. Riješiti nejednadžbu: ,3x—-1 5 x—3. 


. Odrediti radijus i koordinate centra kružnice K:x?{ + y{—4x—2y+1=0, a 
zatim odrediti parametar a tako da pravac p:y =ax+2 bude tangenta kruž- 
nice K. 
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Rješenja 
(05. 07. 2004.) 


1. Da oba korijena x;, x,, kvadratne funkcije f(x)= ax? +bx+c, (a=0), 


budu u intervalu (a, ), (a £ f), potrebno je i dovoljno da budu ispunjeni 
uslovi (v. SI. 1.1. 1 SI. 1.2.): 


D=b"-4ac?20, 
C) af(a)=0xaf(B)20, 


(a, Aa)) (B, AP) 
SL. 1. (a 5 0) SI. 1.2. (a= 0) 


U našem slučaju je a=-1, B=1, a=k, b=2{k—1), c=2(k=1), pa 

imamo: 
Jf(-1)=k-2(k-1)+2(k—-1)=k, 
F(1)=k+2(k-1)+2(k—1)=5k—4, 
D=b -4ac=4(k—1) —8k(k=1)=-4k?+4=-4(k=-1)(k+1). 
Uslovi (') su sada ekvivalentni slijedećoj relaciji: 
(k—1)}(k+1)SOAR? 20Ak(sk=4)=0x-14 2 x1, 

odakle je: 


-ISksta(k=0)x( ko žvkzo)x|(k=2) 
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paje (vidjeti sl. 2.) ke EI! 


2. Prirodni domen D date jednadžbe je skup realnih brojeva R. Datu jednadžbu 
ćerno transformirati, koristeći poznati identitet: 
2sinasinB = cos(a-B)—cos(a+P), V(a,BeR). 
Stavljajući a=x1fR=7x u prethodni identitet i primjenom osobine: 
cos(—-p}= cos, VY(peR), zaključujemo da se zadana jednadžba može na- 
pisati u obliku: 


0058x+c056x—0058x=—, 


odnosno: 


Sa ER. PEN SE Ura 7 POTE BNRUNNJg k€EZ. 
2 3 183 


Dakle, sva rješenja zadane jednadžbe su data sa: 


3. Domen date jednadžbe je podskup skupa R određen relacijama: 
x-120 xI1 
3-x20| Bxx=3}oxe(1,3). 
H = x20 

Sada ćemo formalno riješiti zadanu jednadžbu. Data jednadžba je ekviva- 


lentna sa: 


log(x—1)—log(3 -x)-log7 =0, 
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odnosno sa: 


log — —=0=log!. (") 
(3-x)7 
3 
Relacija ("") je ekvivalentna sa: 
Z(x-1) =1(xe(1,3)). (+) 


x(3—x) 
Iz ("%) imamo: 
3x—2=3x—}x", tj.x' =3, 
odakle je: 
x; = 43 €(1,3),x, = 43 €(13). 


Dakle, jedino rješenje x zadane jednadžbe je dato sa: x =43, 


4. Dana nejednadžba ekvivalentna je skupu sistema nejednadžbi (S) i (5;): 


Z52950 3x-120, 
Xx-121, . 
£x Ay -32 
(S) nem. 1(52) $x 6, , 
3x—-15(x-3). 
Na. 
Čaje) 
(S) %05 
x=3 


Skup svih rješenja sistema (S;) je dat sa: R($;) = EJ) 
Sistem (S) se može predstaviti u obliku: 


xŽ— 


(S,)|x23, 
3x—12x"—6x+9 


pa kako je 3x—-12 31 -6x+9 3 x{-9x+10x0 5 


H 


9-/41_ 9+41 
2 


£XL 
2 
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2 


Ok) 


to slijedi da je skup svih rješenja sistema (S$,) dat sa: R(S;) = ) 


Dakle, skup svih rješenja R date nejednadžbe je unija skupova R(S;) i 
R(S;), tj. R=R(S})UR{(S,), odnosno: 


s=( 72) pl JE) 
2 2 2 2 


$. Jednadžbu kružnice K možemo transformirati u slijedeći oblik: 
x2—4x+4+y{—2y+1-4-1+1=05{x—2){+{y-1) =4. 


Iz posljednje jednadžbe možemo očitati koordinate centra C i radijus R 
date kružnice: 


C=(2,1),R=2. 
Sada formalno nađimo moguće presjeke kružnice K sa pravom p. 
K:x +y" -4x—2y+1=0. 
p:;y=ax+2, 
(KOp):x? +(ax+2)" —4x—2(ax+2)+1=0 
o x(1+a")+x(2a-4)+1=0. 


Da bi prava p tangirala kružnicu K, potrebno je i dovoljno da diskrimi- 
nanta posljednje jednadžbe bude jednaka nuli, tj. da vrijedi: 


4(a-2)" -4(l+a")=0 5 4a?-16a+16—4—4a? =0, 


odakle se dobije: 
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. Riješiti logaritamsku jednadžbu: log(x—2)—log(3 x)=108— I 


Elektrotehnički fakultet 
(13. 09. 2004.) 


. Svesti na najjednostavniji oblik slijedeći izraz: 


a 2 
26+2 2 
b 


b) d 2) 
:| a+ --|1+5+— |. 
a+25b} b a 


. Riješiti trigonometrijsku jednadžbu: sin(2x) + tgx=2. 


U 


. Riješiti nejednadžbu: /5x—1 3 x—5, 


5. Površina trougla je 8 (kvadratnih jedinica), a dva njegova vrha su u tač- 
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kama A(1,-2), B(2, 3). Odrediti koordinate trećeg vrha C ako on pripada 
pravcu p: 2x+ y= 2. 


Rješenja 
(1309. 2004.) 


1. Zadatak je bio na kvalifikacijskom ispitu iz matematike na Prirodno-mate- 
matičkom fakultetu u Sarajevu 25. 09. 1997. 


2. Primjenom trigonometrijskog identiteta 


sin2x = = (vreRieZ+kx, kez), (+) 
l1+tg"x 2 
data jednadžba se može napisati u obliku: 
2tgx 
+tgx=2. I 
1+tg{x : U 


Smjenom tgx = 1, jednadžba (1) poprima oblik 


H 
2 —-+!=2, i (2) 
1+' 
odnosno: 
21 +1+0=2+21", (jeje 1+7 50, VreR) (3) 


Iz (3) dobijemo jednadžbu 1? — 21? +31—2 =0, odnosno jednadžbu: 
(1-1)-("-1++2)=0, (4) 


Jednadžba (4) je ekvivalentna jednadžbi £— 1 = 0, jer jednadžba { —1+2=0 
nema rješenja u skupu R realnih brojeva, budući da je njena diskriminanta 
manja od nule (D=1—8=—7=40). 


Sam. u CG u ET 
Iz tgx=t= 1 slijedu; x = n +kn,(ke Z), čime su predočena sva rješenja 
date jednadžbe. 


3. Domen (prirodni) date jednadžbe je podskup D skupa R dat sa 


D={xeR|x 2=0, 3 x20,2740}= 


={xeR|x22, x2I; x31}, 
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ti. 


D=(2,3). 
Data jednadžba je ekvivalentna sa jednadžbom 
log == = za log 
3—x 2 
odnosno sa 
x-2 x-l 
(S PEI. (25x£3). C) 


Iz (") imamo 
2x—4=3x—3—-%x" +, (24x43), 
tj. 
x'—-2x—1=0, (24x-£3), 
odakle je . 
x=1+/1+1 (24x£3), 
tj. 
x=1+2 €(2, 3), x=1— 2 £(2, 3). 
Dakle, jedino rješenje x zadane jednadžbe je dato sa: 


x=1+2, 


4. Data nejednadžba je ekvivalentna skupu od ova dva sistema nejednadžbi: 


sije 5x—120, 
x-1ZU, , 
-52 
sme i ($,),x-520, ; 
5x-12(x-5). 


Skup rješenja sistema (S;) je dat sa: R(S;) = EJ) 


Primijetimo da je u sistemu (S,) uslov 5x— 1 2 0 suvišan, jer je isti sadr- 
žan u uslovu 5x—-12(x— s)" (budući da je (x— sj 20 za svaki realni broj 


(x). Zato se sistem (5;) svodi na sistem nejednadžbi 
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x-520Ax—-15x+2640. C) 


Rješenja x;,z jednadžbe x{—15x+26=0 su data sa 


_15+V225—104 _15+V/121 15411 


+? 2 2 2 


3 


tj. x; = 2, x2 = 13, pa su sva rješenja nejednadžbe x{ -15x+2620 dana 
sa 24xX13. Otuda slijedi da je skup (svih) rješenja sistema ("), odnosno 
sistema (S;), dat sa: 


R(S,)=|5, 13). 
Dakle, skup svih rješenja R date nejednadžbe dat je sa: 


R=R(S)UR(S,)=|—213|, 


5. 1" Neka sux i y koordinate vrha C. Koordinate tada zadovolj avaju jednadžbu 
y=-2x+2. 


Iz uvjeta za površinu trokuta (koji glasi): 
l 

P=z{|x (9, -y)}+X (5 -4)+x 0 -))) 
dobijemo 

P=—}1-(3-5)+2(5+2)+x:(-2-3),, 
odakle je 

2P=|7+y—5%|. 

Uvrštavajući 

y=-2x+2 1 P=8, 


Imamo 


16=|19—7x|. 


Razlikujemo dvije mogućnosti: 
9-17x=16%x=-1, 


9-7x=-16%X -e. 
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o 


2 


Uzimajući u obzir y=—2x+2 dobijemo odgovarajuće ordinate 


N=4, Yy; SOJEJI 


Dakle, koordinate trećeg vrha C su— 1, 4 ili 2,2. 


AB|: 
Paane Ere, |4B|= 426, ve -=5-26 


Visina ve je udaljenost vrha C (xc, yc) od pravca AB kojemu je jed- 
nadžba 5x—p—7 = 0. Dakle: 


š - Pr 26 118 5, 


GM 426 


ti. 


|5xe —-}Ye -7| =16. 
Supstitucijom y, =—2xc +2 dobijemo jednadžbu 17x, —9|(=16. 
= ten ; 25 36) 
Otuda se dobiju dva rješenja: C,(-1, 4) i C, =) 


ZADACI ZA SAMOSTALNU VJEŽBU 


1. Riješiti jednadžbu: log, (x-1)}=\x+2Yyx-1+y/x—2y/x-1. 
2 
Rješenje: NE 
ješenje: x= 7. 


2. Riješiti sistem: x+y+zZ=1, xh +y2+Z2{=1, X +} +Z =1. 


Rješenje: (0, 0, 1), (0, 1, 0), (1, 0, 0). 


2 
3. Riješiti jednadžbu na RxR: 2" +2"%" = 
bek} 
—.. %=3, ,=-1 
Rješenje: 
Xx,=3, y,=3. 


4. Odrediti z=x+iyeC akoje 2{+|2|=0. 


Rješenje: z € {—5; t; i}. 


_3x!{+2x-2 


x 


5. Riješiti jednadžbu: ,9x? +4-x? 


U 


Rješenje: x a ; 


6. Riješiti jednadžbu: 2}(8—x)" — 3/(8—x)(27+x)+3|{(x+27)" =7. 
Rješenje: xe{-19; 0}. 


7. Za koje te R nule (kvadratne) funkcije: f(x) =(1+|-|1—:2|)x? —2x|(|+1 za- 


dovoljavaju uvjet x, £15 x,. 


! 3 
Rješenje: te|-=—,0O |U|—,+x|. 
A E | E | 
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(1+2)x 
xX%-x+1 


8. Odrediti parametar A ER tako da nejednadžba: £1 bude zadovo- 


ljena za Vx€E R. 


Rješenje: Xe(-3; 1). 
9. Riješiti jednadžbu: Y10+x—6/x+1—,5+x-2/x+4 =1. 
Rješenje: x; = 0. 


ni 


10. Riješiti jednadžbu: { fx+1+ 
Rješenje: x= 1. 

11. Riješiti jednadžbu: 412 +12x/x+1=27(x+1). 
Rješenje: X; = 3, X, = 20 _ 97) I 


12. Riješiti jednadžbu: x+ me =2/2. 


Vx{—1 


Rješenje: xX= 2. 


40 


Vx{ +16 " 


13. Riješiti jednadžbu: x+ /x? +16 = 
Rješenje:x= 3, 


1+1 +2 
14. Riješiti nejednadžbu: S 1+1og,(+x+2) 20. 
2x+1 ba 


15. Riješiti nejednadžbe: 

(1) |1+4i-27 £5, xeR, i =-1, 
(2) obe _ 
8) log,(2-|1—x{)ž1 
(4) "|2-|1—x|=3, 


(5) Vx'-1£x+2, 


— 


grH 1 S2 4 ; 
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16. 


17. 


18. 


19. 


20. 


21. 


22. 


23. 


24. 


25. 


26. 


27. 


(7) Vxh-x2x-3, 
(8) xH1+/x+2+2X/x+350, 


Pokazati B +2? +..+n" =(1+2+..+1)' . 


Pokazati da je broj: g(n)=(1 +10+10?+ =+10")(107" + 5)+1 kvadrat pri- 


rodnog broja. (ne N). 


Pokazati da je broj: g(n) =7" —18n" +12n—1 djeljiv sa 36, n= 1, 2, 3, ... 


Pokazati da je 2? — 1 djeljivo sa 11. 


Pokazati da je + 4" + 15 n— 1 djeljivo sa 9, ne N, 
+10"+18n—1 djeljivo sa 27, ne N. 


Pokazati da je: 42+43+46—-443— 2 +3+242 =Ž 


. . 3nN+7n-4 
Za koje ne N. je ZEO, 
2n—3 


Odrediti cjelobrojna rješenja jednadžbe: y (2x—1)=x!+x=2, 


KM ! 2 , ! 
Pokazati da jednadžba sin SE =— nema racionalnih nula. 


SJEEm 2 ; ; 
Pokazati da jednadžba t8 =1 nema racionalnih nula. 
X{+X+1 


Riješiti jednadžbu: /8+x—6/x—1 +/24+x—10/x—1 =2|x—|1-A|. 


Akoje f(x)+ xf(-x)=1 riješiti jednadžbu: f(sinx) =1. 
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28. 


29. 


30, 


31. 


32. 


33. 


34. 


35. 


36. 


37. 


38. 


39. 
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Za koje ae R jednadžba x+ log, (2 -2a) =0 ima jedno rješenje i naći to 


rješenje. 


Riješiti jednadžbu: sin x+x=(x+1)sinx. 


Riješiti jednadžbu: j2 -xA2+V2+..H = ) 
(SEE PEPI I ERIK 
x puta 


Za koje Ax0 jednadžba: peri —pe+3| 2 =4X{ +A-1 ima samo jedno 


rješenje. 
Za koje xe R_je izraz A=\x-1+\x+24—10/x-1 konstantan. 


Za koje re R jednadžba x(x+1)(x+2)(x+3) (| -|1—1|+2t)—1 ima 
sva. četiri realna rješenja. 


Odrediti interval i broj rješenja jednadžbe: log ;,, X = COS X. 
% 


I lo. -4log,x=3 
Riješiti sistem jednadžbi: Kd 5, ; 
x:y=2 


Za koje aeR jednadžba |x+2|—=|2x+8|=a" ima jedno rješenje. 
Riješiti jednadžbe: =" (x—1){ = f(x} 
+ 108, x+(x-1)log,x=4-—x. 
Ako je x£0, xeR, /eR i 2/(2)+xf(1}=3 odrediti nule funkcije 
x 


date sa f(L-|1 -x|). 


. 1 xx) ma ? I e 
Akoje f(x)= Szet odrediti za koje ae R jednadžba 


unibet! 


f(x-2)+2f(1-x)=ax ima ova rješenja na R. 


40. 


41. 


42. 


43. 


44. 


JEO 5 So MORE 
, Tiješiti jednadžbu 
-1£x 


Akoje I(2-1)=| 


(ed 
f(x)-2f(1—x)=|x-{|. 


x-1 xxl 
x+2 1£x 


Dato je f(1—x)-f(x)+2Xx— f(2x)X" = 0, f(e+1)=| 


koje xeR je (a) A, =X,, (b)A{ +AŽ£1, (c) 0xA£1? 


kl 14,2 —-1!=|4—24— 
Za koje teR sistem ; "a ; eyz+logl|i ! U | !) ima samo 


x1+ y) =. 
jedno rješenje. 


-x-3 xšl1 


x+3 x21 


Naći f(x) ako je redom /(6} = 5,1— 6) =-1, nf(x)+ Mf(-x) -| 


Riješiti jednadžbe: 

2 
1) lo +log,x= ,XeR,yeR, 
( Be} eo sin'(x+y)-2sin(x+y)+2 , 


2) Sx-2+42x—-5+\/x+2+3/2x—5 =7/2, x€R, 
(3) cos 5(3x— /9x" +160x+800)|=1, x€eZ, 


2 


sin? _2sin 2 +2 
2 2 


(4) tg ;t 


"1x 


+Ct 
H 4 


(5) sin'x+cos'x=1, 
(6) sinx-tgx+2Ccosx=2, 


1+3+5+...+(2x-1) 


(7) =110 x€EN, 


1-2. 2-3 "+ (x41) 
(8) x{+(x-1) =97, 


09) (8x+7)"{4x+3)(x+1)=2, 
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45. 


46 


47. 


48. 


49. 


50. 


51. 


52. 


53. 


54. 
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= 
(10) S—\/x+1+/2% +x+1 =1, 
11 20% -5%x =3. 


Akoje 


=1 odrediti IZ ga |z ; (zeC). 


min 


1 
Z+— 
2 


. Odrediti A ax, Amin ako je 


TE 
+ A4=|—-32+1 
Z 


a (z|=1 


ki 4=|2-—), Zz=3cost +isint, 0£t=2n. 


Grafički predstaviti u xoy ravni uslov (zi = 1 2 2|iz) ; 


Odrediti z=x+iy EC, x€R, yER akoje (12—22+1|=3 


Re {2+32+1+i}=0. 


1 +i/7 


+sinx|£1. 


Riješiti nejednadžbu: 


4 


Riješiti jednadžbu: (3+ 4i)"" =5"+(1+})'. 


od 


=y2. 


Riješiti jednadžbu P +i 


1+lo +2 
Riješiti nejednadžbu: g pa 1 elol ote), Rj: zid £xC0. 
2x+| 2 


see $. 2+1 6 ! 
Riješiti nejednadžbu: SOBA s ; Rj;—1xk1 
x-—1 2x-—1 
satotđet x, 277-7 10 
Riješiti nejednadžbu: Kd ; Rj;:14x2— 
x-1 3—2x 


RIJEŠENI ZADACI S UPUTAMA 


1. Riješi jednadžbu: loglogx + log(logx" -2)=0. 


Rješenje: 
logx%0 DD xSl 

u x253/100 
3logx-220 — x2$/100 

+ log(logx(3logx—2))=log1 


3log'x—-2logx=1 


312 —-2t-1=0 
1+/1+3 1+2 
MSS 
lo gel Xx= ! ne 
E 3' HO 


logx=1=, x=10 da. (1054/100 2 10005100 T) 


2. Riješiti sistem: 
(log x| +|log)| =2 
xy=10 
Rješenje: 

x x50,y%0 


' (logx|+ og =togx|+|-logre+1 =2 
x 


|logx|+|logx—1|=2 


KT:x=1, x,=10 


- logx—logx+1=2" | logx— logx+1=2 | logx+logx-1=2 
2 logr=- 1 (5) 


1 10 x 


1 2logx=3 
Xx; =— 
1770 x2 =102 =10/10 
PESONITI ga le 
10 
+ logx=u, logy=v IL 
lu|+|r|=2 
= 
u+v=| 
3 Jo 1 1 
=_ + SON E = = 
logaš, x, =10v10 logx = 2 x; = 
logy=-— 270 logy=7 7, =10/10. 


3. Odrediti koliko rješenja na R ima jednadžba: log? x+ (8 -_ x)logx =9—-x a 
zatim riješiti datu jednadžbu na N. 


Rješenje: 


log? x—(x—8)logx+x—9=0, x20 


(logx) EGE x-16x+64—4x+36_— 3! 
g 2 A 6 (logx) $(022) 
x—-8+(x-10) Peetike (SARE AG I i 
"a Gi U + ; 
ZA) 

logx = logx=x-—9 E 

Aj = 10 x 

N, = 

xj=10, log10=10—9. 
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4. Riješiti jednadžbu: JPG U. 


5. Riješiti logaritamsku jednadžbu: 


Rješenje: 
x£l 


x£0 
% DxI1 
x{-150 


0=x£Sl1 


log, (x = 1) logx=log5 


log{x{-1 

NEOOU segeta 
logx 

log{x?-1 

RelosUje; =log5 
2logx 


log(x" -1)=logs? —x-1=25 


x{=26 
x=,26 


logx? + logx" 


logx log'x 


Rješenje: 


%x 


05x51 
2 
+ 


2 
+..=2log,10+3(log 10) +...= 
logx logix $x ( $x ) 


KESE. MENI EN Uz. (log, 10|x1 


(1—10g, 10)" 


I 
1—log,10|=— 
| 08% | 3 


10g,10-1=+—=2 108,10 =14—— 


logx'" 


log" x 


SRM 
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2 l 2 3 
log,10=— = =——2logx=— 
3 logx_ 3 2 


3 
x =102,/1000 =10410 
l 


1+4+2"+.+.+g8"+.=——, |g|x1 
1-g 


(1—2) 


1+2g+32" "SET |ag|x1 


6. Riješiti jednadžbu: log, |x =—(k-2+kx+ 2|). 
; 


Rješenje: 
x%0, -(k-2+|x+2)=+0— 


log, |x{2 0 log|x|£0=1081|x|=1, x50 
2 


Koza |x{x1, x£)OD 


g(le=2+k+2}={(-(r=2)+(x+2)) =} ij. 


treba za xe(-L,0)U(0,!) riješiti jednadžbu: 


X=S2CE 
2%/2 
se), SRI ' 1 I 0,5(log, x")'-7 6 
7. Riješiti jednadžbu: 2" ———— |x =Xx, 
Kao ( x+1-1 Ta) 
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Rješenje: 

x30 iz x+120, /x+1-150. 
l Il _2 

JaleL See a 


22 , x2 Peikl=8 dx" 


2log}|x|—14 
x ogž| 


=2" |Olog,, 108,|x|=l0g,x=f 
0—-71+6=0 
2 -1-I(t=1)=(t-1)(f +1-6)=0 


t, =1=log,x, Dx =2 
1 
4, =-3=108,%4 2x=2 = 


t, =2=108, 5, 2 x,=2 =4. 


XE B 2; a). 
8 


. Riješiti jednadžbu: 8-x:2"-2"=x. 
Rješenje: 

x2"- 2" =8-x, 2" =t 

x2"7 -8—(8—-x)2" =0 


xt? -(8—x)t-8=0 


1, _ — 
ke 2x 2Xx 
= 8 La 
({ =2%" =— 4 =-—-=2"  nemogućeu R 
x 
9343 _1 
x 
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o jednorj. x. 


9x=232"= ti. 


1_1 
2 2' 


Rj..x=2. 


fR 


" 125 
9. Riješiti jednadžbu: (2x— 3 )log, 4+lo =-Xxlog, —. 
ješiti j ( )log, SG SL 


Rješenje: 

(2x—3)log, 2? —10g,2" = (Zbog; 2—108g; ?) 
1 

2(2x—3)=-3 (7) 


4x-9-2Ž5=0 |2 
2 


8$x-5x=|8 


3x=18 x=6 


10. Za koje a, B jednadžba x? +a( + 


2 
) =b0B ima dva rješenja: x; = 1, x2 = --2, 
x+1 


a zatim odrediti ostala rješenja te jednadžbe: 
Rješenje: 
19 I+a i B 4 Za 
= ajet . 
Za 4 a 5 _ 2-i( 2) Rta EU 
x=-2 4+4a=5B B= 


5x{ +10xX -3x"-8x-4=( D 


92. 


(53%! +10% -3x! —8x—4):(x-1)(x+2)=5x+5x+2=0 


, 5825-4. _1,,M5 00 
MT LO ME ZNGC ) 


11. Riješiti jednadžbu: x+/3+/x =3. 


Rješenje: 
,3+/x =3—-x 2 0£x43 


3+V/x =3-x 


2) a Sx=x!-6x+6 S gr. rješenje! 


= jednadžba ima 


samo jedno rješenje. 


YH 


3 


+ x=l1 3 1=1-6+6 = x=1l jedino rješenje ili 


PRO x(x—1){x2+x+1 
serije = stere Zoe 


x(x2+x+1) 
(x-1) OR =0—x=1 jedino rješenje. 
IFkX 


12. Odrediti a, 4 sa R tako da sistem: 
xyz+z=a 


xyzn+z=b 
x1+y{+22=4 


ima samo jedno rješenje 1 odrediti to rješenje. 
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Rješenje: 

Ako je rješenje sistema (x, y, z) tada je rješenje i(-x,—y,z), a da bi bilo 
samo jedno rješenje imamo rješenje (0, 0, z) tj. uz z= a, 2=b, 2 =4 tj. 

I a=5=2; H a=b=-2. 


+ Ako zapišemo odgovarajuće sisteme imamo: 


4-2 _ 2=2Z 

J' xyz+z=2 VEGO 
xyz24+2=2 t. 22-21=2-2 DD 

xX+y{+2{=4 (2-2)(z-1)=0 


dva rješenja 
DB. 2=2,x=0,y=(|0 
2=1, xy =1,x1+y{=3, D20 
tj. a = b = 2 otpada zbog moguća dva rješenja. 


2+2zZ 


2" xyz+z=-2 -xyz=+2+2= = 


xy722+25=-2| tj. (z-)(z2z+2)=0 a 
x+y{+2{=4 z=1 
xy =-3 
DX = tj. x{ —-3x? +9=0, D=0 = nema relanog 
xX1+y" =3 x 
rješenja 
Ostalo je jedno rješenje realno: a = b= -2,x=0,y=0,7z=-— 2. 


%x 
KRONA vel = 
13. Riješiti jednadžbu: Tata =, 


Rješenje: 


sapun Pe MI 


x—3 Sfx(x-1) (Vx-/x-1)-(x-1)=1 
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14. 


15. 


Riješiti jednadžbu: x? -6x+y—4,/y+13=0, 720, xeR. 
Rješenje: 
1" x2—-6x+9+y—-4/y+4=0 S 
(x-3)+(/5-2) =0 = Rješenje (x,y)=(3,4). 
2 22 —-6x+(y-4,/y+13)=0 
D=9—(y—4/y +13)=-(y-4/y+4)=-(/y—-2) 20 
/y-2=0 tj. y=4 


x{-6x+9=03x=3 tj, 


(5,y)=(3; 4). 


Sari AJ Se Ž 2 
Riješiti jednadžbu: x =1—(1—x ) ; 


Rješenje: 

Uzmimo smjenu 
1-x=z 
x=1-Z2z) 
1=xX1+2=x+2" 
x\—-21=x-2 D 


(x-z)(x+z-1)=0 


I x=z 2'x+z=1 
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16. 


96 


x+x-—-1=0 1-x{=1-—x 


_1+yl+4 2 


12 2 X -x=0 
-1+4/5 
42 7 x=0 
x=1l 
2 5-1 } 
E4— ; 06. 1; 1 
2 2 


Riješiti nejednadžbu: $/24+x 2 6—/12—x. 
Rješenje: 
+ Polje rješenja 12-x20 3 x£12 
+ Smjena Vx+24=1x=1"—24 tj. 
t+,36—-P 26 
+ Kritične tačke promjene znaka: 
,36-2 =6—1, 15336 
36—1 =69—721+1BI 1} 


(2 +1-12)=0 a 1, =0, 1, =-4, 6 =3 


- 4 0 TT 


TT: 1=512 435+15635525 | T o štafura!!! 
= te(-0,-4JU(0,3| tj. 


-oLt£-4 U 05153 t). 
1x+24 5-4 U 0£%x+2443 
x+245-64 U 05x+24=527 
x£—-88 U -245xs3t)j. 
xe(-0;-88) U (-24;3|. 


17. 


18. 


Riješiti na R jednadžbu fx—1+2/x—2 -\{x—2—2/x—3 =1. 
Rješenje: 

xIz Xx-220Axx-320Ax 1+2/x-2=(/x—2+1),, 
x-2-24x-3=(/x-3-1) =x23 

+ Iz sx—-2+150 

Sx—2+1-|/x-3-1|=12 

|{x-3=1|=x-2, x23 

+ Za Sx-3-IZ(OAx23 imamo 

x-3%51 t. x£4 t. xe(3,4| i jednadžbu 
-(S/x-3-1),/x-2—1-Yx-3=/x-2 
x-2-2/x-3=x-2x =3 

+ Za Sx-3-120Ax23 imamo 


x—-321 tj. x24 tj. xe(4,0|, jednadžbu 
(Yx-3-1)=/x-2 x-2-2/x-3=x-2x=34(4,0). 
Zaključak: Rješenje date jednadžbe na R je x=3 + 
Provjera: 43—1+243—2 —-3—2—243—3 =/4—-/1=2-1=151. 
Riješiti sistem na R po X,y,zZ. 
(x+1):(x—y):(log,(x+1)+y)=3:1:2, 
ho 
Rješenje: 
+04x+1=3k, x-y=k, logy(x+1)+y=2k 
x=3k—1, y=2k-1, log,3k=|1  3k=3, k=1 
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%x=2, y=l, 

+2|2+2|+|z—1|=9 
-22-4-2+1=9 |22+4—2+1=9| 22+4+2-1=9 
32=-12 2,74 2z=4 -32=6 2,=2 


————— 


z 


4 -2 1 2 


19. Odrediti sva rješenja jednadžbe: x{ -2x" +ax{ +2x+1=0 ako znamo jed- 
no rješenje te jednadžbe: x; = 1. 


Rješenje: 


+1-2+a+2+1=0 DP A=-2 


= x4 2 —-2x? +2x+1=0, (x=0) (= 


12 —2t=0 

1, =0 1, =2 

PERL edila 
x xX 


x1—1=0 x1-2x-1=0 


X2 =:l Ga =slEy2 


6—3%!— 10 


20, Riješiti nejednadžbu: ; 
Xx 2x-1 
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21. 


2x—-6—3"(6x—3) 
x(2x-1) 


kt. Xx2=0; gh 
2. 


$-9 =-35 na (što nije tačno) 
J 2-1 


+,Xx 


Rj. ze€(0%). 
2 


Riješiti nejednadžbu 2 


|x+2| $; 


Rješenje: 


+ Kritične tačke: |. +2|=0 5 x=-2 


+ Radna tabela: 


Ga za 


(x+2| -(x+2) |! x+2 


zx -1) s2% 4, 


gx+l 1 (2 1) 


I 


Pl -11=0= 2"! =1=2"3x+1=03x=-1 


-1 
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I x£-2 = II -24x£-1 JU -14x 
272 zlo zi IH IH poz a 


22342 ss 2x+H +15 72XH +1 


27733 27252 
Jx+2 S 2 SJE1 = uljika 
-x-22+%1 x+2251 
ae 
x2-1 A 
x£-2 
x+2%5x+2, I 
x£1-2 
Rj. xe(—0,-3). 


22. Za koje xe R brojevi log 2; log(5" -1); log(5" + 3) čine tri uzastopna čla- 
na aritmetičke progresije? Ako se posljednjem broju doda broj y tada ti 
brojevi čine geometrijsku progresiju. Koliko je y? 

I Rješenje: 
Ax log(5" -1)-1og2 =log(5" +3)—log(5" -1), 5%-1530 tj.x=0 


5t-1 57 +3 
=log j 


log =e(s"-1) =2(5"7+3) 


5272 +4.5%—5=0 D 0£5"=2+/4+5—2+35 x=| 
log2, 2log2, 3log2  aritmetička progresija 
+log2;2 10g 2; 3 log2 +y 


_ 2log2 _3log2+y = 310g2+7 
log2 2log2 2l1og2 


227) 
FA 


2 


3log2+y=4log2 
y=log2 3 
log2,2log2,4log2 geometrijska progresija 
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23. Riješiti nejednadžbu: log? x+(x—13)logx+2222x. 


Rješenje: 
xx50 


"KE log? x—(13—x)logx+22—2x=0 


_13—-x+V169—26x+x{—88+8X__ 


(logx),, ) 
_13—x+Vx?—18x+81 _13—x+(x-—9) 
Ž 2 
logx=2,logx=11-x 
2 u logx 
x; = 10" = 100, x, = 10 s: 


TT:x=1 32222 T 


Rj. xe(0, 10JU(100,+x) 


_-1 
24. Za koje xeR je y= me ie 
\ —-x|+2x 


(x|_1 (x|-1 (x|-|x—-2|—1—3x 
so Le LE OTE, 
|x—2|+2%x |x—2|+2%x |x—2|+2%x 


+KT. B: |x|-|x—2|=1—-3x=0 


-x+x-2-—-1—-3x=0 
x=-1 


x+x-2—-1—-3x=0 x-x+2—3x=() 


+ KT.N: |x—2|+3x=0 


-x+2+2x=0 x-2+2x=0 
ne 


1% 


TT:x=0 58 2501 


Rj. xe(-2,-1| 
25. Riješiti jednadžbu: (9%? -1)(31—4)(3x—2) =-8. 

Rješenje: 

+ (3x—1)(3x+1)(3x—4})(3x—-2)=-8 
3x=t5(t-1)(t+1)(:—4)(t—2)=-8 
(t+1)(t-4)(t-1)(t-2)=—8 
(12 -31—4){2 -31+2)=-8 
3 =u 
(u—-4)(u+2)=-8 u! —-2u=0 


u, =2 


u =0=1"—31 12—31—2=0 


= s, SEVREB JENI 
3,4 2 2 
3% = 0, 3x, = 3 METE Pu 
2 2 
SVJU) 3+ 17 
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26. Riješiti sistem jednadžbi: 


27. 


We 6) 
a y" -x150, 


yxrf,+e =1 


Rješenje: 


l 
l108—— a 
1000-10. "= = 125 _$ 125 = 1000 


2 16 16 
TEME "MU MANN 
10 7? Sp s" -X" =16 
PE MNE 
2 
y=2x-1 


(2x—1){ =x? +16 


4x2 —-4x+1=x!+1633x!{—4x-—-15=0 


_2+V/4+45_2+7 


10 13 
=-_ = 2x,-1=-—-1=-— 
Xx V2, = 42% 3 2 
Rj. (3, 5) + 25—9%50 
E 2) 169 25, 
3' 3 9 9 


Riješiti jednadžbu: 1og,(x+12)-1og,2=1. 


Rješenje: 


x+1250 
iz DĐ0KXx£1 
O£x$1 
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, log(x+12) ,10g2_, 
1og4 logx 


log(x+ 12) ) log2 ra 
2log2 = logx 


log(x+12)=2logx=logx" 

x{=x+12 

x-x-12=0 

xp =lEVl+48 =|+7 

x=-6 ne iz 0=5x5X1 

x, =8 da iz 04x5l1 
28. Riješiti jednadžbu: (1+/3)| 2"? (2+3 )|= I 
Rješenje: 
=8(1+43)—(2(2+43)) =4 
8(1+8)"-(1+3)"=4 
(1+4) =120 


22 —81+4=0 


42 =4+/16—4=4+243 
(1+ 3) =4+2f=(1+B) Dx=2 


(1+4) =4-2B=(1-43) = = 


(1+43) 
za krzim 1og4 
(1+43) =42+x-2 sela) 
u 1og4 
a og(1+v3) 
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29. Riješiti jednadžbu: (2 a A) x'-2x4H slike a 


Rješenje: 


x (28) 'zgree) 


x"—2x ta 
(2+43) (2-5) += tri) 


(za) 


(2+4) = =t20 
KUJE 1072 +10=1012 
{10 


10/4—1014+10=0 

101+/1012—4-100, 101+,/(101—20)(101+20) 
LE —————— DE O 
ke 20 20 

101+99 l 


62= Pt =—, 6, 510" 


20 


(243) =_L, (24) SZ. 


SEFER. ZEN x'52% 


_ I 
log(2+3)' — bg(2+43) 


x?—-2x+1=1+10g,, 510=(x-1) 50 —{(x-1){ =1+10g,, 10 


xz=1+|J1+10g,, 10 — (1=108,, 51050) 


6x2+x(a—3)-3 


30. Za koje aseR jeza VYeR; -6x j 
xX-x+1 


£9, 


Rješenje: 


+ X4—x+120 Vx 


+ 6X +6x—6 £ 6% +x(a-3)—-359x —9x+9 


013x —(a+6)+12 
n 
0£412%?7 +x(a—9)+3 


a D =(a+6) -12 x0|a+6 412 3-18x£a£6 


D,=(a-9) -12240 |a-9x12—-3xa=£21 


ZO) 


ae(- 3, 6) 
31. Riješiti jednadžbu: 2/x +2/x+1 + 2/x+2 =0. 


Rješenje. 


+ f/x+4/x+1 --4x+2|P 


x+x+1+33/x(x+1)(/x +/x+1)=-x-2 
31+3=33/x(x+1)4/x+2 

(x+1)" =x(x+1}(x+2) 

(x+1)(x? +2x+1-x?—2x)=0 
x+1=05x=-1 


Kontrola: -1+0+1=0 (tačno) 


32. Riješiti jednadžbu: 1og, (x| =—(2+P=+2|). 
2 


Rješenje: 
x = =—(r—2+k+2|)=0=-log||20, x£0 
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log|x|x0 =|og1 


HES! x£0 


1 i 


Sx+1-1 /x+1+1 


32. Riješiti jednadžbu: x!8"27P8 3 


Rješenje: 
kx50, 


1 1 Ž 


Yx+1-1 sx+1+1_x 


% ,g' x+3l10gx+3 


% 


=X,x2(0, 

(log? x+3logx+3)logx=logx 
(logx)(log?++3l0gx+2)=0 
logx =0, x =1 


-3+,9—8_-3+| 
2 


logx,; = a 
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logx, =—2, x,=10" = — 


100 
logx; =—1, x, =10" == 
PRE 10 
' 1 I 
RJj. x =1, x, E—, X,Z— 
TEZA 2— 100 310 


33.. Riješiti nejednadžbu: /1—x? 2 x43. 


Rješenje: 


-1 0 1 -1 -1U/2 0 


xel|-1, 0) U xe %-| tj. 


1 
34. Riješiti: a) jednadžbu 3,/logx + 2 og, i 2, 


x 


a log, 2x 
b) nejednadžbu 2: 


£1. 
3 
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M2O 1 


i 
i 
) 
i 


Rješenje: 
a) logxX20Axx20— x21 
3,/logx —logx=2, /logx =t2 0 
11 —-34+2=031=1, 1,=2 3 logx=1 2 x, =10 


logx=4 S x, =10" =10000 


b 2:"x41 92" zxla2" £1=25 
x-3_0 
x—3 x—3 x 
log —=020x zlo 
Ž. 2x x+3 
20 
x 


2 Ri. xX|23 ili 
x €(—0,-3)U (3,0). 


35. Riješiti na R jednadžbu: ,x—-1+2/x—2 -Wx-2-2Jx-—3 =1. 
Rješenje: 


+iz x-220Ax-320Ax-1+2/x—2=(/x—2+1)', 
x-2-2/x-3=(/x-3-1) =2x23 


+%iz ,x-2+120 


Sx-2+1-|Nx-3-1|=15 
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36. 
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|N=-3-1|=x-2, x23 

+za 4x—-3—-150 A x23 imamo 

x-3451 tj. x£4 tj. xe(3, 4| i jednadžbu 
-(Sr-3-1)=Yx-2 31-/x-3=,x-22 
x—-2-2/x-3=x-23 x=3 


+za Vx-=3-150 A x23 imamo 
x-321 tj. x24 tj. xe(4,0) i jednadžbu 


Vvx—-3—-|=/x—-2 3 x-2—2,x-3=x-2 x=3£(4,0) 


Zaključak: Rješenje date jednadžbe na R je: x= 3. 


Provjera: {3—1+243—2 -,3—-2—-2,3—3 =/4-/1=2-1=1=1. 


Riješiti jednadžbu: 8.345" = 97 —9/r, 


Rješenje: . 
xx20 
k Sx+x Sx+H = 
(PLaOE Es ER T 
y 98 
34% 2150 
922 +81—1=0 
' _-4+J16+9 _-4+5 
sm 9 9 
1 =—1 ne. £, -1_3 =3/— a 


4x—-x=-2 tj. Sx =x-220 tj. x22 


x=x!—4x+4 


x1—5x+4=0 
KAE 5+v25-16 —5+3 
a 2 2 
x|=1 ne; x,=4 
Provjera: 8-35$=94—93 
8:3$=9).8 
8:34=35.8— (tačno) 
37. Za koje x, y iz R brojevi 87"%2+; 27983; 59 čine i aritmetički i geomet- 
rijski niz? 
Rješenje: 
J= 22108; yo 23x+310B2 9 = Sy ae 27-0827, yo 0 


2z-10827 5y 


47 23x+31082y = PESUTE 


la 5y- 1 625y5—5075+1=0 
5y 


y =13 625! —50t+1=0 


I _ 25+y625— 625 SPN. ,_1 I 


— ODRED nm EI =_ ID =—— 
ik 625 25 7 77 MS 
Ž du 
H 1 52 41 
Soja s Pt gzPE 
55) 
_ x=—log,5 
RJj. 
=. 
y=514 
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"38. Riješiti sistem jednadžbi: 
2x+1+Zz+u=1 
x+2y+Z+uU=2 
x+y+2Z+u=3 

X+y+Z+2u=-6 

: Rješenje: 

+ Sabiranjem dobijemo: 
s(x+y+Z2+u)=0 tj. 
x+y+Zz+u=0 

x p+Iz+u=l-2x 
Xx+Z+u=2-2y 
x+y+u=3-2z 


x+y+z=-6—2u 


+ xX+1—-2x=0 x=1 

y+2—-2y=0 y= 

2+3—272=0 2 z=} 

u-6—2u4=0 u=—-6 

39. Riješiti jednadžbu: B—2i—4"|=5. 

Rješenje: 

(8—-%)-2|=45 

(3-2) +4=45 ' 
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40. 


41. 


Za koje ae R jednadžba z' +|z{ +Z+a-—2i=0 ima samo jedno rješe- 


nje po Z i naći to rješenje. 
Rješenje: 
+ (x+iy)" +Xx{+yt1+x-iyka-2i=0 


2xX +x+a=0D=1+Ba=(, a= 


16x1 +8x+1=(4x+1) =09x=—— 


x 237 —- y-2=0 


-Ž_y=29=-2 
KESE. 
3 8 
Akoje 4=|122+—|, |z|=2 odrediti Ax; Anin 
Ž 
Rješenje: 
= PRE bx j kg ! 
— =| (cos2p + isin 9)+i|= 
=—|Bcos20+i(8sin2p+1)=— (80029) +(8sin2p=+1)}'|= 
1 - U 7 
=7\64+165i1n29+1 = 65 +16sin20 


113 


42. 
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" (2|=2 2 z=2(cosp+isinp), OSp=2n 


Napomena: Koristeći nejednakost: 


Amin = ||z,|-|n||=|2, + 2,|=|2|+|2,|= Ax imamo direktno 


2|2|-}— 


uPETMU 
MH 


£|122+ 


Tags tajedadeC i) 
27% 272 


no 


= = 
Ain 5, Aynax 


Riješiti jednadžbu: 2 mj" 
ERE 4k?— 


Rješenje: 
ZH WE", SRM REED 
= Jake dakem1 Zi VJAkH2J2k+1:N2ko1 
-H yn 
k=l (Y2k+H1+/2k= I) 
=) OM PRE ITEM sa —-Y2k— 
Bu ne 2 


A st s Ne 


=/2x+1—1=12 3 
v2x+1=13 


43. 


44. 


42x41 =130 
2x+1=169 
2x = 168 
x=84 


Akoje a EMEA ET adi 
A 


KU -ŽlaA-F) i 20 -%). 


Rješenje: 


"S =Ž(E +k-E)=1+2+34+1=(n+1) 
k=l 


n 


S, =Ž(EH(k=2) (A) =2ŽI(k+H1)=2(2+3++ (n+) 


k=1 


S, =2(1+2+3++"+n+n|=n(n+1)+2n=n(n+3) 


Odrediti površinu i volumen loptinog sloja dimenzija prema slici, ako su 
poznate formule za površinu loptine kape. 


PUKO? \h 
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Rješenje: 


£ sm AR Žseičnekm, 


Ž 2 2 2 
s--(2} S zen (JE 


4 16 2 4 
Po=nRt—pB__  I1R{ NR" = zx? 
H 16 4 J6 

Ž 2 Ž s 
v=X(X (2-2 _E({R|(;p_R|_ SnR__11nR 

3\2 2) 3\4 4) 24 3-64 

_291R" 
768 


Je 
45. Površina loptine kriške je P = SR 


Odrediti ugao a i volumen loptine kriške. 


Ki 
3 
P=R'n+2aR"; V= a 
Rješenje: 
Pa o 
80 
Ne Pa sage t. a=. =9 
10. 20 20 
__T1_2R{_nR" 
20 3 30 


46. Površina pravilne piramide je P = 144 cm". Ako je dužina ivice kvadratne 
baze a= 8 cm. Odrediti visinu H i volumen (zapreminu) piramide. 


Rješenje: 


P=dx mp" 
2 


144=64+164h h=5 cm. 


H=\|k'- =425—16 =49= =3 cm, 


2 
u a 04 Veće. 
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47. Volumen pravilne piramide je V = 64 cm", visina bočne stranice pirami- 


48. 


de h = 5 cm. Odrediti visinu H, (H,eN), dužinu ivice baze i površinu 
piramide. 
Rješenje: 
BH _dH 
3. 


V= 


D3:-64= ata, 
NJEGE 


Pj 
H! =R-Te2 =100—44? 


48| 1, 2,3, 4,6, 8, 12+— H, =3 tj, 21—75+48=0 
/73—3 
2 


(A -25H +48):(H-3)=H?+3H-16=0—H= END 


H=3, a=/100—36 = /64 =8, 


P=a' +4:42- 64+2-8-5=144 cm". 


Kod pravouglog trougla su katete a = 4, b = 3. Odrediti rastojanje između 
centara opisanog i upisanog kruga tog trougla. 


Rješenje: 
), y= x+3 tj. 3x+4y-12=0 
NP) 4 
Bx+4x—12| 
r=|x|=|| =—7 2 Sx=Px-12 
5x=+(7x-—12) 


9x=1 tj. C(LI) 


u 
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49. Riješiti jednadžbu na RXR: 47? + y? (-4x-—3)—-2xp+2x" +2x+1=0 


Rješenje: 


22 -2x(2y —y-1)+47"—372+1=0 
D, =(27 —y-1) -2(47"—372 +1)=—(47—47—-3y +27+1) 
), =-(47(y-1)-3(y -1)=2(y-1))=-(y=1)(47 -3(y+1)+2) 
D, =—(y-1)(4(5 -1)-3(y-1))=-(y-1}(2y+1)}{ 20 
y, =1 y= 


_b_2X+N1)_, +, = 32+H21__1 


2a 4 g 2 2 


50. Riješiti trougao ako znamo b=9,c = 16, akoje X A dva puta veći od xX B. 


Rješenje: 


+ h, zasina =bsin2a 3 a=2bcosa (sina =0) 
+ bh =C +a -2accosa=c" +a? -2ac5 
a" =b(b+c)o a" =9:25—a=15 


ć c050:=2, zB=a, XA=2a, XC=nrn-3a 
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5 
GL = arcCOs— 
6 


= /s(s—a)(s—b)(s—c) =420:11-4:5=20/11 
P= acsina.__ 15-16, 1-0! 
Ju a 
+ 0=25=40 


abe _2IJ\1 


4P_— 1 


xkR= 


"22 


s 


._ Na težišnoj liniji £, trouga ABC odrediti tačku T tako da je zbir kvadrata 
rastojanja te tačke od tjemena trougla minimalno. 


Rješenje: 
— {c) 
TA -() +x"—cxcos8 
—) c _ ee j 
TB -(:| +? -ozcos(n—8)=(Z) +X" +excosg 
TC' =(t,—x)' 
ze \—)} c? 2 NA ; 
f(x)=TA +TB +TC =—+2x (1.-x) 20, D£0, a205 
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TC si tj. tačka T je tačka težišta. 
3 


52. Na pravcu y=x—1 M je centar kružnice, koja prolazi kroz tačke A(-1; 1), 
B(1; 2). Odrediti jednadžbu te kružnice i tačke C;, C, na istom pravcu iz 
kojih se dobivena kružnica vidi pod uglom a = 60". 


R=d =d,2}(x+1} +(x—2)} = f(x—1} +(x—3} 


x1+2x+1+x1—4x+4=x{—-2x+1+x?—6x+9 


Rješenje: 


ACLI) M (x,x— 1) 


B (t,2) 5=10—6x 
x=5 y=5-1=1, pr e120 
6 6 6 36 


(P) 2 2 
M Sun ; Za + ga 25, 
6 6 6 6 18 
Ka SK — 
sin30" = = 3 MC =2R 
MC 


mzenpe: 


6 6 
/X ( J 170-4 ( s) 85 
Pu 2| x—-— =— —2|x—-—| =— 
6 36 6 9 
stog) 20 15445, 5485 _1_ 85 
63 Ko 322 3 
5 85 1 85 
mp ——}H—— 
US gg MG 3 
C, SROER I C, NEBI 
6 3 3 } 6 3 6 3 j 
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53. Uglovi četverougla su u stepenima redom x + 30, 2x, 3%x + 30, x + 90. Poka- 
zati da je četverougao ravnokraki a zatim da je za b = 2, a = 3 tetivni. Naći 
radijus opisanog kruga oko tog trapeza i ugao između dijagonala. 

Rješenje: 

% x+30+2x+3x+30+x+90=360 3 7x=210 3 x=30 
a=60", B=60", y=120", w=120" 
a+0=180", B+y=180" 


trapez ravnokraki 


3 


Š died) saga died 
2 


a:c+b{=3+4=7=dd,=7— tetivni četverougao (Ptolomej) 


I 
ZA NE 3-3 3-2-4_ 17 
MG = = GR V3 
60" a. 
3 2 
X 
(I43)_c_ 03) a 
7 u 1-5 -_43 
AN 
1— Ž 
0,0) 43, 43 A 
Da 1tg0= 2 i. ="P=453 
2 
O =arctg 443 


0 upi, = n—arctg 443 
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54. Uglovi trougla čine aritimetički niz. Ako je površina trougla pa 56 


suma sinusa uglova trougla odrediti stranice trougla te radijuse R i 


r krugova opisanih i upisanih u trougao. 
Rješenje: 


ta=a-d, B=a, y=a+tdeda+B+y=1=2a= tj. 


T T T 
a=—-d, P=—,y=—+d. 
NE ETC 


Xx 
+ sina +sin8+s1ny=218—, sind esinZ+sin( 2-4 }= = EN 


c0sd= 2 a d= 5 02=30, p" = 60", y2= 90". 
+ a:b:c=sin30":sin60":sin90" = a:b:c=1:V3:2 t. 
a=k%50, b=3k, c=2k 


Po 
podezk B_ BB sk=5ma=5, b=543, c=10 


2 2 
_abe_t_ 
AP 2 


PP. 25 s(,3—1) 


S 2(15+543) 4 


55. Data je parabola y = x" + 2 i prava y; = x. Odrediti: 
(1) međusoban položaj prave i parabole u xoy ravni, 
(2) tačku A na paraboli koja je najbliža pravoj, 
(3) tačku B na pravoj koja je najbliža tački A. 


Rješenje: 
(1) y=xDy=XxX+23X-x+2=0—D=1-840 prava 1 parabola 


se mimoilaze. 
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56. 


C) py=x+aBjy=xX+23xX-x-(a-2)=0Ax D=0 


Ja 
D=1+4(4—-2)=0 gela p:Jy=ktI Ji P, 
4 . y=xX2+ Pa 


G) 


Na pravoj x + y =1 odrediti tačku M(xg, yo) tako da je trougao AMB istokra- 
čan, gdje su A(2, 1), B (-1, 1). Kolika je površina trougla? 


Rješenje: 


+ BM =AM S(x +} +(2-x)=(x 2} HZ 


h=—— = eP=— ili 
2 
a+b+c a a a! 
+P= stsnajls=b}(v=0); s= vas gde5 Me 


a=2B=J1}, b=BU = + EJEMm p- —-2=2, ili 


. y-1_x-2 


Pag STT ET 3y-3=2x-42x-3y-1=0D 
| 4 
j Px, 39, —1| 2 2 _YWB3 
4+9 J13 2 


ZELIM U a 8 JAJE (LAT =, 


57. Kod trapeza ABCD stranice su u proporciji a: (a— 5): (a—c):(a—d)= 
=6:3:5:2, ako je visina trapeza h = 24 odrediti površinu trapeza i duži- 
nu dijagonale BD. 


Rješenje: 
a=6k, a-b=3k, a-c=5k, a-d=2k 
a=6k, b=3k, c=k, d=Ak 


k 4k-3k_Sk:h_ = 125_ 54 
i 120 
. k=2Z ao 
6k . 12 


a= 60, 5=30, x=10, d=40 


PE E pe DteZgBE Mi 
2 2 
h=30 mu 
D 10 C€C 


0 +, 
1=30Cc0so=30 ks = 0=dk 
25— 5 


(10+18)" +30" = BD 
282 +30? =2/421 = BD. 
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58. Odrediti jednadžbu kružnice sa centrom u tački C(1, 1), ako kružnica na 


s8. 


pravoj 3x+4y—-1=0 odsijeca tetivu dužine 16/5. Zatim odrediti pod ko- 
jim uglom se iz tačke A(l, $) vidi dobivena kružnica. 


Rješenje: 
_B+4-1_6 
METEZNE 

36 64 
pre 36 Oraje R=2 
25 25 
(x-1)} +(y-1){ =22 
' R 2 1 
SsINm=—nITLIE- 
AC 4 2 
—=30 o a"=60" 


Uglovi četverougla su u stepenima X A4A=x, XB=x+30, X C=2x+ 60, 
XD=4x+30. Pokazati da je to trapez, a zatim za h = 23, c=2 odrediti 
taj trapez, te istom naći P, dužine dijagonala! 
Rješenje: 
+ x+x+30+2x+60+4x+30=360 

3x+120= 360 2 x= 30? 

X%A+XD=30+120+30=180" 
+ trapez. 

XB+KC=60+120=180" 


= S =Žmd=4/} 


i D2C 
U 
U 
U 
HU 
U 
U 


a=4/5- 4, 2444 6+2+2=10 
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"pe 


8 


+"d? -48+4-4-445| 2) =52+8:3=432+24=%%, 


d, =/76 = /4:19 =2/19 
d =4+16—2-2-+-4cos120"=20+8=28, d, =2/7 


dc :dep = N19:47 


59. U ravni xOy su dati pravax + y = 10 i elipsa x? +4y' = 4. Odrediti: 
a) međusobni položaj prave i elipse, 
b) naći najkraće rastojanje prave od elipse, 
c) koje su tačke na elipsi i pravoj najbliže. 


Rješenje: 
x y i Sa X 
+ —+—=|2m=n=10 segmenti prave, DM 
10 10 POD = = 
y=-x+I, 120 
xy ; 
"po 22% 5=1 poluose elipse sa centrom u A,(0, 0) 


NE +4y? =4AXx+4=10 
5x" --8x+400=0— D=16—200040— prava ne sjeće elipsu. 


+ y=-Xx+H DX +47 =45x -831+4(P -1)=0x D=01=/520 


y=-X+ NG , tangenta na elipsu kroz tačku A. 


2a 5 3519, 
+ da ADI os 30 


+y=x + b prava kroz tačku A,, okomito na tangenti: 


35 3/5 


b=y47%X4 SEE SG ara 
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60. 


214og ĐE 


10 10 


345. 35 -2(5} = 


najbliže su tačke d72, $) na elipsi i z(5 +35, 5 =) na pravoj 


% Kontrola: 


din = 4B = (x,-x3){+(y,- 5) = 3-%) (5-2) 


Za kvadratnu funkciju: f(x) = ax? +bx+C ispunjeni su uslovi poretka; 
F(-3)23, f(-1)x1, f(1)20 
Odrediti znak od a tj. odrediti sgna. 


Rješenje: 
f(-3)=9a-36+c23 


F(-1)=a-b+exl1 S f(I)-f(-1)=a+b+c-(a-b+c)2 0-1 
f(1)=a+b+c20 — 2525-1 tj. b2-_. 


Isto tako je: f(-3)— f(—1)=8a—24532 tj. 


-4a+bx-l1 
I 
-—£=bxdla-l2 
2 
4934 tj. 
2 
1 
a%— 
8 
sgna=+1 tj. a2 0. 
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61. 


62. 


63. 
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Za koje ae R sistem: 
x:y:z=1:2:3 
og yjanzo 

2 
ima samo jedno rješenje i odrediti to rješenje. 
Rješenje: 
x=k, y=2k, 2=3k, k=0m0x+y-2=-2 
2ak"-2k+1=03D=1-2a=0 

a=, k?-2k+1=0 


k=lt.x=1,y=2,2=3. 


Za koje AER su rješenja kvadratne jednadžbe: xh -21x+2—A=0 su- 
protnog znaka. 


Rješenje: 
% x:x,£K0 
2—-A 


x 15, 409 = =2-x40P122 
a 


+12 5240 —e0-a450 tj. D=b2—4ac20 tj. 
a 


uslov D= (0 je nepotreban. 
Rj. A 22. 


Za koje de R. za kvadratnu jednadžbu: x?{ -2ax+0+2=0 vrijedi uslov 
XxX 23%. 


Rješenje: 


"u 


b 
KbX, a ARS = Mi 2 022 


x2 =atyval-a-2 


= 


64. 


+ a22a-2a!-a-2 U a22a+2/a'-a-2 tj. 
Ilal-a-12a U 2Va!-a-2=-a 
Nokia a RT 

M H 


Sa + a2-a-220—(a+1)(a-2)20 


a=z0 
A: " U al-a-220 = 
PSE sl(a? -a-2)ža? ) | U. 
2 


(a) 


-1 


U uz" U 


a=-1 


A: sele IJU) 


-a=0 az0 


B: nsat—-a—220 DI 


alo? -a-2)xa? 3a1—434—850 ' 


— (ZRNA 
2—J26 2—V26 -1 2 2+426 (0) 
B: ce ,—1 3" SENJA 


. (t. AUB=A) 


Rj. AUB: ne(-a-iJU| 2126 tj 


Za koje te R_je jedno rješenje jednadžbe: F(x) =x -x-|:| + 2-|1 -{| -1=0 
u intervalu (0, 1). 


129 


Rješenje: 
+" F(0)-S(1)x0 
(2l2—1|—1){2|r—-1|—||)x0 


"KT: fait 
2 
3 1 I 
1=—, t=— 
2 2 
2|:—1|—|:{|=0 


-21+2+t=0 | -21+2—-t=0 | 21-2-1=0 
ne t=2/3 da 1=2 da 


0 1/2 23 3/2 2-{a 


TT: t=03(2-1)(2)x0 ne 


65. Rješenja proporcije: (y+1): (y—x)(log; (y+ 1)+x):(2 -4) =3:1:2:4 u 
redoslijedu x, y, z su prva tri uzastopna člana aritmetičke progresije. Odre- 
diti sumu prvih n članova te progresije. 


Rješenje: 

04y+1=3k, y-x=k, log;(y+1)+x=2%k, 21 -4=4k 
+ y=3k—1, x=2k—1, log,3k=13k=1 

x=l, y=2, 2 =4+4=8—27=3 


+ Aritmetička progresija: = 1, 2, 3, ..., (n = I)d +1=2. 


S, =1+2+3++n=—(n+1) 
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66. Za koje te R su ispunjeni uslovi: 


67. 


x-y=a 
2x+3y=| -a 
2x—-y20 
x+2y20 


a=Ž|4-1={| 


Rješenje: 
IZ x-y=40 1+20 1—-3a 
Px=——_ 
2x+3y=1-a 5 
ka daje: 


što uvršteno u uslove poret- 


1+2a, 2-64 _ 3-4 go gz3 


Zlj=ij=d si 
4 4 


-1£(t-1|-4£1 

-1£|(-1|555 

-5£t-155 

-45156 

RJ. te (-4:61 

Grupa radnika radi dva posla u dva dana. Drugi posao je po opsegu dva 
puta manji od prvog posla. Prvog dana do podne radi cijela grupa na prvom 
poslu, a popodne polovina ostaje na prvom poslu i završava ga, a druga 
polovina prelazi na drugi posao. Drugi dan jedan radnik završava drugi po- 


sao radeći cio dan. Koliko je radnika u grupi? Za koliko dana bi samo je- 
dan radnik obavio oba posla? 
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Rješenje: 

NET O x x 3x 
O=x a —+Aa— 9 L=H=— 
s "5 25125, 2 aT 2 4 4 = 3x 


+ 


=1=3x=8 (radnika) 


2x+8 
PO zgLl aT = 2212 X 
2 2 22 aT 2 
x 26 1ar=2 ar = 321 _ 3 6=9 dana (T =1 dan) 
aT 2 2aT_ 2 
+ O; = O obim prvo posla 
0, -e obim drugo posla 


x — broj radnika 
T — vrijeme — jedan dan U pola dana 
a — brzina rada jednog radnika! 


68. U električnom kolu prema slici odrediti struje x, y tako da se na otporima 
R,\, R, troši minimalna snaga. 


Rješenje: 


x+y=100 


P=R;" +R,y? =2Xx{+5y" 


y=100—x= P=2x? +5(100—x)' = 7%? -1000x+10000 U 


min 


2a 7-2 7 


5 1000 500, 


pik Us SA 
7 7 


Z 2 5 
di = (ZE) 15 (22) 2 s 
7 7 7 


de U 2 
69. Odrediti max. vrijednost funkcije: y = -— + 00%. 
xX +41Xx+1+41 
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70. 


71. 


Rješenje: y 


+ g' j +C09X 4 7 Jmnax =}|_ 73 
x+2nx) +1 


XxX+2n1=t DD 


+ COST? = y(-t) 


SO TEN. 
JO P4I 


kt=03Xx=—271 t}. ymx =y(0)=3. 


Pokazati da je broj A = /2— 45 +2/2+ 5 racionalan. 
Rješenje: 
kA30 


22 =2 S +33|(2 SB) Ja eta S 3|(2+ SB) +2+JE 
£ =4+34(2- S5)(2+45) (245 +2(2+ 45) = 
=4+33/4—5-A 
4 +34—-4=0 
4" -1+3(4-1)=0 
(4—1)(42+4+4)=0 
4=160, (4+4+420, VAER) 
Rj.A=1€ 0. 
Riješiti sistem: 


(x-1)(x+2)= = rule ula) 


21K1 ci. nxl cif. 
(1)+(2)=1275 


133 


Rješenje: 


2n n 
2 +x=2=0|P 1,10 +), S) 
9 9 


x2+x=102" +10" 
(")+(2)=121755 n+ NED =1275 59 +1=2550=0 


n=50 I 
+ +x=(10% +109%)=0 


-1+/1+4-1079 44.109 = -1+(2-10""+1) 


%2= sd 
1,2 2 7 


aa HM 50 
pa 12210" +1_ go 


Rj.n=50,x=10?% 


72. Naći sin'2a ako je: + + 14 


2 ra =; 
tgća ctg'a sina cos'a 


Rješenje: 


+ o.=(2k-1)2, a=km, keZ 


PER me" 


sinta cosla 


tg" a+ ctg? a+ 


cossa+1 sinfa+1 =7 
sina Costa = 

cos! a + cost a + sin! a + sin a = Tsin' a cost a 

cost a +sinh a =15 cos a+ sinf a=1—2sin? acosta 

1—2sin? acos?a +1=7sin? acosta 


N y2 
s TEG 


2 
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22 
3 


sin" 2a 2 sinla=r1— 


2a = +(-1)" aresin + An 


73. Riješiti na skupu cijelih brojeva jednadžbu: 1!+ 2!+3!1+ 414... +x!= pt; 


74. 


Rješenje: 

x20 

x=1y=+%}1 

x=23}/=3ne 

x=3  114+243!=3+6=9=y" DD y=2+3 

x24 A{x)=11+214.,+Xx! 

A(x)-3=B(x)=314+41+...+x!= 
=3!!1+4+4-5+4+5:6+...+4:5:6..x|= 


=3(2+8+10-4+10:4-6+...+10-4:6...x|= 


=30(1+4+4:6+...+4:6:7..x|o 


4(x) =3+30 C(x), C(x) je cio pozitivan broj. A(x) ima posljednju cifru 3 


o ne postoji ni jedno y sa Z koje je rješenje date jednadžbe za x 2 4 
(kvadrat cijelog broja nikad se ne završava tricom) 


+ Broj 27 3 sezax= 2, 3, ... završava sa 3 te jednadžba 2453 =y na 
skupu cijelih brojeva uz x = 2, 3,... nema rješenja. 


Odrediti broj rješenja jednadžbe 


log, X|=|cosx| i skup £, u kojem se ta 
2 


rješenja nalaze. 


135 


Rješenje: 


a) 


log;, X|=1 
= 


-1£log;,,x=1 
2 


1085 = log;,,X£10g;, Nui 


2 


2/5u 1 W/2 Tr 31/2 Zn 5m/2 


75. Odrediti broj rješenja jednadžbe 10g;, x = cosx i skup £, u kojem se ta 
: 2 


rješenja nalaze. 
Rješenje: 
2 ST 
log;, {13 -15=log,,x£13 —5£x£— E,. 
G = 51 2 


136 - 


76. 


log;,1=0 
i 


Sn 
l08sa 7 =1 


2 


Ex je skup na kome data jednadžba ima tri rješenja. 
Bez korištenja tablica ili digitrona pokazati da je: 


log, 2 + 10852 Saida db 
m 10 


Rješenje: 
NOSE SME MM SO: 
1og,6. l1og,2:31 1+log,3 
(ep = NEVINI PTIEE SEN U 
KT log,32—log,3"  5-2log,3 
TE PE: SVE SEE TEN 
log,48. 10g,3:16.1 4+log,3 
1hyle a20, 520, c20 
a b c a+b+xe 
I 1 l 9. 


—— + + ———D GOOD 
1+108,3 5-2log,3 4+lo0g,3 1+10g,3+5—210g,3+4+log,3 


9 Ž . 
= "= ; što je trebalo dokazati. 
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77. Za koje BeR je iz familije funkcija f(x,B=B|1—x|-(2—B){x|+3-x) 
moguće izdvojiti invertibilne funkcije. 


Rješenje: 


f =Ble—1|+(B—2)|x|+3—x 


-o£x£0 f =-Bx+B—Bx+2x+3—x=(-28+1)x+3+B 
0xx£lD| f, =-Bx+B+Bx-2x+3—x=-—-3x+3+P += 


1xxxoD f, =Bx—B+Bx=2x+3—x=(28—3)x+3—B 
n 2 

2B8-3x50 1 

Peoate ie 1/2 1 

1 
pe( ga) 


78. Neka je Bg broj u bazi B. Dopuniti broj u nizu: 102), 200), 1024), 7), 4406) 
a zatim sumu tih brojeva zapisati u bazi dva! 


Rješenje: 
1002), 206), 10244), 45), 4406) 
2, 6, 18, y, 162 (baza 10) 


6 18. y_ 162 —- 
=-=—z=—m=—m=ID =54 baza 10 
17773 % 18 aa ) 


54=2-+52+0:5'4+4.59 = 2045) 
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79. 


+S$=2+6+18+54+162=242|— (baza 10) 
242=1-21+1-2$+1-2 +1-244+0-2 +0-22+1-11+0-2%= 
= 128+64+32+16+0+0+1+0 
242 = 11110010) 


Ako je f(x)=x'{—-(m+1)x+2m—1=0 odrediti za koje me R je A=Xx}+x} 
minimalno. 


Rješenje: 


+ D=(m+1)" -4(2m=-1)20 


mm! —-6m+5%0 


(m—1)(m-5)20 


SA Za 


b 
xx bx, =-—=mMm+l 
a 
ć 
xx, =—=2m-1 
a 


A=Xx}+X} =(1+%x)"—2x% =(m+1){ -2(2m-—1) 


A=m—2m+3, m e(-e,IJU|5,0) {A p/ mia? 
3 i 
Mj zl Ann =2 
ne 
! = 
— + 
U 5 
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80. Trideset učenika je pisalo pismeni ispit iz fizike, matematike i elektroteh- 
nike. Od toga je fiziku položilo njih 17, matematiku 12 i elektrotehniku 14 
učenika. Fiziku i matematiku položilo je 5 učenika, elektrotehniku i mate- 
matiku su položila 4, dok je fiziku i elektrotehniku položilo 7 učenika. Svaki 
od učenika je položio barem jedan od navedenih predmeta. Odrediti koliko 
učenika je položilo sva tri predmeta, a koliko učenika je položilo samo po 
jedan predmet. 


Rješenje: 
Neka jje ''x" broj učenika koji su položili sva tri predmeta. 
M 


a ; —30=(3+x)+(5+x)+(3+x)+(5—x)+ 


+(4-x)+(7-x)+x 


(a? mu 


N(MOFNE)=3 
2 N, =6+8+6=20 tj. tri učenika 


položila su sva tri predmeta, 
a 20 učenika samo po jedan. 


81. Akoje tga =3", tgB=3"", odrediti x iz uslova: a—B == 


Rješenje: 
Na 
tg (a - P) = % 
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82. 


tga-tg) _3"-3? _B 


I+tga te) 2 3 
Log 81 2 
3" 3 
72% 234 $_150 
3 
OTK EJ 1,,-3,2 8,25 
3 \3 3 BB 3 3 
1 
Ska 
2 
tga=3=a=2 
Kontrola: j a-B= 
Tr 
t =—D(K=— 
gB A B P 


Riješiti trigonometrijsku jednadžbu: sin2x+ tgx—-2=0. 


Rješenje: 


+ tgx-1=|1-—sin2x, x=(2k-1)=, keZ 


sinx—Ccosx 
sinx—COosx 


(sinx— cosx)| -cosx(sinx—c0sx)+ 1) =0 


COSX 


COSXx 


tgx=1, 


= (sinx— cos xy a 


cos? x+1—cosxsinx=0 


7 
x =—+nm, nEZ 
4 


%} 


I+co 
— OV 


2 


s2x _ sin2x- 
2 


k) =|sin2x—cos2x|£ 2 


= COs? x+ sin? x—2sinxcosx 


; tačno. 


=033=sin2x—cos2x % nemoguće iz: 
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83. — Riješiti trigonometrijsku jednadžbu: 1 + sinx + sin2x + COSX + C0S2x=0, 


Rješenje: 

sinh x+ cost x+2sinx' cosx+(sinx+ cosx)+ cos? x-sin"x=0 
(sinx +cosx)" +(sinx+ cosx)+(sinx+ cosx)(cosx—sinx)=0 
(sinx + cosx)(sinx +C0sx+1+cosx—sinx)=0 


(sinx+cosx)(2c0sx+1)=0 o 


tgx=-1 


sinx +cosx = 0) 
2cosx+1=0 CoSW are 


1 
x =-+n1, neZ 
4 
2 
X,3 + =27m, "meZ 
84. Riješiti jednadžbu: 4cosxsin? x = cOSx —sinx 
Rješenje: 


+ 2(2c0sxsin x)sinx = cOsx— sinx 


2sin xsin2x = c0SX— sinx 

1 E 
2 -(cos(2x -x)—cos(2x+x))=cosx—sinx 
COSX—COS3X = COSX — Sih X 


sinx = C0S3Xx = sin(3x 2) 

T n 1" 
zrZg=() x+nn neZ ili 
x=(3—(-1")=n-=(2n-1) 
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85. Riješiti trigonometrijsku jednadžbu;: 4sinxsin7x = 4sin? 4x—1. 
Rješenje: 
+ 2(cos6x—cos8x)=2(1—cos8x)—1 


2c0os6x— 2cos8x=2—2cos8x-— 1 


Kos ee = 
Ž 
xi =Ii 
3 
po RM TM 
6 18 3 18 


86. Riješiti sistem na R: 
siny = Ssinx 
COs y=2—3cosx 
Rješenje: 
sin? py + cos? y =1=25sin" x+4—12c05x+9Cc0s"x 3 
—21=9+4-—12cosx+16sin" xD 


16(1— cos? x)-12005x+12=0=5 4—4c0s" x—30c05x+3=0 


4c052 x+3C0085x—7=0— cosx = 32P+7-16 3FVI2I _ 3411 


8 8 8 
| ; ) 
cosx=1 |cosx=-— ne 
4 
= =2 i 
GOoskim1 KRĆA n,ksaZ 
cosy =-1| y=(2k+1)x i 
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87. Riješiti sistem na R: 
_ y+sin"x=1,5 


cos? x— sin" y= 0,5 


Rješenje: 
+ Sabiranjem imamo 
cos2y+1=2 — cos2y=1327=211D 


y=nn, neZ 


N 1 . m 
+ sin'x=1,5-1= o sinx=1 Zaza žE( i) +mn, me Za 


Rj. zat( 1)" + mn 
J=NX 


m,nsaZ 
88. Riješiti trigonometrijsku jednadžbu: sin2x+tgx—-2=0. 
Rješenje: 


+ tgx—-1=1-sin2x, x=(2k-1)2, keZ 


sinx—CcO0sx___ 2 2 Š 
mo = C0S x + sin" x— 2 sin xXc0sx 
COSX 
sinx—Cc0sx ! 2 
——— =(sinx—cosx) o 
COSX 


(sinx— cosx){-cosx(sinx —cosx)+ 1) =0 
tgx=1, cos" x+1—cosxsinx=0 

1 
x=g PM neZ 


1+costx sin{x 
—-+ —————— 
2 2 


|3| = |sin 2Xx—Cos 24 £2 


+1 
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=033=sin2x—c0s2x 2 nemoguće iz: 


89. Riješiti jednadžbu: (etex)(1— 00525} =1. 


Rješenje: 


COSXx 


, (2— cos" x+sin? x)=2 
sinx 


(cosx)(3—2cos? x)=2sinx, tgx=t (s=(2k-1)E, kez) 


3— =2t— 20 +311 +21—-1=0 /4 


1+/2 


(22) -3(24)' +4(21)—4=0, 21 = u 
u? -3u?+4u-—4=0 
4/+1,+2,44 o u, =2 tj. 8—12+8—4=0 
(1? -3u2+4u—4):(4—-2)=2 -u+2=0 u}; £R 
t. u=2=2t 
t=1 


tgx= 1 


T 
zogim neZ 


90. Riješiti jednadžbu: 2sinx =5x? +2x+4. 
Rješenje: 


5x1+2x+4 
2 


5x +2x+4 
2 


sinx = £1 


5X{+2x+420Vx iz D;=1—2040, a=5530 tj. 
5x{ +2x+4£2 


5xX{ +2x+2£50 
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91. 
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D,=1-1040, a=5350 o 5X+2x+230 VYx tj. data jednadžba nema 
rješenja na R 


%jz 5%2+2x+4—2sinx=0— 


D;, =1—5(4—2sinx)=-19+10sinx20— 


: 19 S 
sinx2 ms = nema rješenja 
nemoguće! 
Akoje x = H jedno rješenje jednadžbe tgx sinx+2cosx=A0,, odrediti a 


i ostala rješenja te jednadžbe. 


Rješenje: 
"= KEN NEVER 
2 Ž Z 
12 
x a X P2cosx=— 
COsXx 


; 5 
sin" x+2costx =—005% 


1+ cost x——c0sx=0 


2co0s"x—-5cosx+2=0 


cosx=t, =|t|x1 


214 —5t+2=0 
5+%+V25-—-16 5+%+3 
Ke TV UT 

1 

t =2 ne {£, =— 

1 2 2 


G0sv a = xt{=24m, neZ 
2 3 


92. Riješi jednadžbu: sinx cosx+ + -cosx=V3sin{ x, 


Rješenje: 


o SIX 12 0050x SSSR " 


3 3 


Ura SE ESR) = COSX—-— 
2 2 2 
. T ; T 
sin 2X + sINn— + C0OS2Xx COS— = COSX 
6 6 
oos( 2 =COSX 
6 


x—kx=21T neZ 


22%, s =% =2N1 DX, -2nn+C neZ 


93. Riješiti jednadžbu: sin? Ke Sln2X xk. 


Rješenje: 
I—c (ME 
Tžćoszx +—sin2x=1 
2 2 


1—cos2x+sin2x=2 


sin2x—cos2x=1 


Jžsin(2x-2}=1 
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94. 


1 nT nn 
=Zp(1 ZLE 
j gp") )2 2 
T 
VEZI IM 
neZ 
x=(2n-1)Ž 


Riješiti trigonometrijsku jednadžbu: cosx + cOs2x + Cc0s3x = 0), 


Rješenje: 
+ COS3X +COSX = —COs2x 
2Cc0s2x-C0Sx =—COS2X 


(cos2x)(2cosx+1)=0 


cos2x=0 3 2x=(2k-1){ a x =(2k-1)} kEN 


SO ERU = 24 ZE lovi 
2 3 
27 
X; Sara 2nT 


x; = +2m 


neZ 


95. Riješiti trigonometrijsku jednadžbu: sinx— sin2x = sin3x. 
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Rješenje: 

+ sin3x—sinx =—sin2x 
2cos2x-sinx = -2sinxc0Sx 
(sinx)(cos2x + cosx)=0 
sinx=03x=nn neZ 


C0S2%x = —CcO0SX = cos(x—1) 


2x+(x—n)=211 


PD 2X, +X, -N=201 


x; - 1,22 neZ 


O 2x,XHn=2N1 


X, = 2nn—T neZ 
96. Akoznamo jedno rješenje trigonometrijske jednadžbe: 
; ; 1" 
sin2x—2sinx+cosx+a=(0, x; = % 

odrediti a_i sva ostala rješenja te jednadžbe. 

Rješenje: 

XX =-Ž a sint+2sinŽ+costnta=0—a=-1 

6 3 6 
I : 1 1 + 
x Sixeos er sinxa 60 za 


(sinx—a)(cosx—5)= sinxcosx—bsinx—acosx+ ab=0 


ć 1 TT n 
= (sinx+|(c0s2-1)=0 U sin = Pre o(1) +nrneZ 


cosk=l1—x=2k1, keZ 
ili 
x (sinx)(c0sx—1)+—(c05x 1) =0= 
! U 
(sinx+}(cos2=1)=0 
ili tež=t (x=(2k—1)n nije riješenje)) 
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, ill) 4 1-2 
(1+2) 1+2? 1+2 


=1982(P +4t+1)=0 1, =091tgž=0= 


(2-4) __1 
1+(2+43) a 


x =2kn kEZ, b,; =24+43 mx, = 


(234) 41 
1+(2-4) "72 


mx = 
X; =-(-1{ {+i neZ 


97. Riješi jednadžbu: J1—sin2x =sinx, xe€{0,2z). 
Rješenje: 


+ sinx202xe|0,r| 
% 2 Se). k s 2 " N 
vVcos? x+ sin? x—2sin xcosx = }(cosx—sinx) =|cosx—sinx|= sinx 


+ a " " a 
XxEe %.7 : cosx-sinx=sinx 
= 'cosx=2 sinx 


Kea 51 
g =7 £7 

1 
am 


" ; : 
ke ze| 25) sinx—cosx = sin x 


150 


98. Akoje f(x)-xf(-x)=a riješiti nejednadžbu: f (2) = —. 
a+ 


Rješenje: 
f(x)-xf(-x)=a 
/(x)+=xf(r)=a s)? 


Fi?) =a(l—x) 


a 
=——, x+l 
f()= , x 
a 2 
2)=—S5S— 
! SC) 3 a+l 
| Ca 2 
3 a+l 
| a(a+1)—6 ad" +a-6— 
a+1 a+l 
' _-1+J1+24_1+%5 
\ 1,2 2 ko 2 
n+), ZID 
a+l Žj Ra = 


a e(-0,-3JU(-1, 2} 


99. Akoje f(1—2x)=4x-1, u jednadžbi f(sinx)=a odredite aeR. ako 
je jedno rješenje te jednadžbe x} = 210", a zatim za tako nađeno a naći 05- 
tala rješenja te jednadžbe. 


Rješenje: 
1—-u 
k 1—2x=u 2 x=——e f(u)=2—2u—1=1—2u 
+u=snxa f(sinx)=1-2sinx=a 
x) =210" 3a=1+1=2 
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100. 
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"1-2sinx=2=2sinx = 
x=—(-1){ +nm, neZ ili 
= Es2m 
7 neZ 
Tr 7 
x, =-—+(2n+1)n=2n1—— 


+ ili za "a":/(sin210")=f(-)=a 


f(1-2x)=4x-121-2x=-=x=2 


Ako je f(x)+2f(1—x)=x; (xeR, fER) odrediti rješenje jednadžbe: 
f(sinx) 4232 

6 
Rješenje: 


f(x)+2f(1—-x)=x 


=3X-ZLD ba DegzeŽ 
soda $e -3/(x)=3x-2— f(x) j 


z=u2f(1)=$—, Vu 
4—3,2 
ČE SE 


u=sinx=o f (sinx) = -sinx = 


sna za El)" +nr, neZ 


tj. x, =—+2m, x, =-Z+(21+)x= 1218, neZ 


SS VASSIZKEO ST EZRU 


101. Akoje f(x)+2x 2) =3, (xeR,f ER, x=0), riješiti jednadžbu: 
x 


f(cosx)=0. 


Rješenje: 


f()+2x/(1}=3, x=0 
x 
So f(x)(1-4)=3—6x 
{E)ŽS()=3 |2x 
x x 
f(x)=2x-1, x=0 
x=u f(u)=2u-1, Vu=0 


u = cosx 9 f(cosx)=2c0sx—1=0 
l 
COSXx=— 
2 
x=+Ž+2nn 
3 
x =l+2NT 
3 


neZ 


n 
X, =u—+2nT 
3 


102. Ako je f(2—-3x)=6x—3, u jednadžbi f(cosx)=P odrediti Be R ako je 


jedno rješenje te jednadžbe x? =120", a zatim za tako nađeno P naći ostala 
rješenja jednadžbe. 


Rješenje: 


+2-3x=u DxXx= = f(u)=4-24-3=1=2u 


% u s cosx 9 f(cosx)=1—2cosx=f 
x) =120 31+1=P—p=2 


1 
% 1-2Cc0sx=2 D Mie 
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xt{=21m, neZ ili 


Xx, ZORE U x, Sg ŽE. neZ 
3 3 


+ili za B: f(cos 120") -/(—) =B 


103. Akoje f(x,a)+2xf(-x,a)=a riješiti: 
. u (2 = o —-2 
(a) jednadžbu f(La)= — =" 
(b) nejednadžbu f(x,1)21. 


Rješenje: 
, fbna)+2xf(-xna)=a Saga (CE) 
F(=x,a)-2xf(x,a)=a|(-2x) 1+4x 
f(0,a)}=a 


mz =l|a-2|=2-a 


(a) f(t.a)=-= 


-a+2=-a+2 a—-2=2-a 
Vas? a=2 


2 
Rj. a=2 
b). f(x,I)= 1—2x 5 1—2x21+452 
1+4x" 
U mtt+1)50 
-12 0 7 
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104, Ako je za x£0,  xeR, f ER: S(x)+3( =, odrediti nule funkcije 


105. 


un 


t 
2 
date sa f({1d1—x|) 
Rješenje: 


2f(x)+ S(2) =3 2 


M 
1209+2/(£)=3 (=) 

3f(x)=6—-3x— f(x)=2—x, x=0 
f(t1=x)=2-|x-1—1|, |=-1-1|=0— x=2, x50 
+ f(t-|1—x\)=0|=-1|-1=2— 

|1x-11-1=+22 S|x-1|=3x-1=43 

x=-2, X,=4 


Sastaviti jednadžbu geometrijskog mjesta centara krugova koji dodiruju 
krug Ky;:x2+y2—-6x+5=0 i y-osu. Pod kojim uglom se iz koordinat- 
nog početka vidi to geometrijsko mjesto tačaka? 


Rješenje: 
y! K,:xX+y-6x+5=03(x-3)+y =2 a C,(3,0),R, =2 
Pi od=do05=x=}(x-3) +y{ -2 
go 0669) 
(NCSM e(x-3}+y=(r+2} 
i " Ge u 
NIN + ' Ž, = y"{ =5(2x—1), parabola 
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y=kxoy'=10x-5k?x?-10x+5=0 


D=25—5k? =0 (uslov dodira) 


106. Odrediti me R tako da razlika kvadrata korijena jednadžbe: 
X-{m+1)x+m=0 bude 15. 
Rješenje: 
D=(m+1) -4m=(m-1} 20 VmeR 


_ mtlE(-1)_ 


Xx 
1,2 2. 
x =mM, x, =1 U = x=l, x=m 
xx =m-1=15 i-m" =15 
m=+4 m' =-14 otpada (me R) 
+ m=4—%x-5x+4=0 m=-4—X +3x—-4=0 
x =4, x, =1 x=-4, X =1 
I 
16—1=15 16—1=15 
Rj.: m=+4 I 


107. Diskutirati i riješiti, za Ya, P sa R, sistem linearnih jednadžbi: 
x+}y+Zz=6; 


-2x+37—2=B; 


x+6y+az=-| 
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Rješenje: 

Metodom eliminacije imamo redom: 

2z=-x—y; -x+47=B; x(1-a)+y(6-a)=-1 tj. 
x=4y—-P 

2=-5y+P 

sy(a—-2)=aB-B+1 (") 


1. za a—-2240, VE jednadžba (") ima jedno konačno rješenje, a time i 
dati sistem za a £ 2, VP ima jedno rješenje: 


p+1 
2-a 


_2P_-B+1 
— S(a-2) 


-apy_g.4+B-%B 59 18= 
, x=4y-fB= Sla—2) , 2=-5y7+B 


i 2. Za a-2=0, aB-B+1|,-,=B+1=0 jednadžba (") nema rješenje, tj. 
za a=2, B=—1 dati sistem nema rješenja. 

3. Za a4-2=0, B+1=0 tj. a=2, P=-—1 jednadžba (") iz 0y=0, Vy 

: ima beskonačno rješenja, tj. za a=2, B=-1 imamo za sistem 


beskonačno rješenja: 


(x,y,2) =(47+15y;-5y—1), Vy. 


+ Pravilo: linearna jednadžba Au =B 


1. za A%0, VB ima jedno konačno rješenje u = 


2. za. A = 0, B£=0O nema ni jedno konačno rješenje, što izlazi iz 
kontradiktornosti izraza O-u=B=£0. 


(iz 0-u=Bs0 izlazi apsurdnost zapisa u = D 


3. za A = 0, B = 0 ima beskonačno mnogo konačnih rješenja iz 
0-u=0, Vu. 


108. Riješiti sistem jednadžbi: 
log(x? +X)-1 = log13 


log(x+y)—log(x—y)=3l1o0g2 
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Rješenje; 
X +} KO 
x+y20 8 
x—-y20 
log(x? + y') =l0g13+1=log130 
log 222 =10g92 =8 
x-} 
x2+y? =130 


X+1+P 23 
x-}y 


2(12)=302% =812x,=1%9 


x;=9 X, =-9 
! x "2 U nije rješenje zbog S 


+ 


=T Y2 = 
Rj. x,y) = 09, 7) 


Provjera: log(81+49)—1=log-2 = log13 = log13 
16 " 
log16—1og2 = log = log8=log2" =3log2 = 3log2 


108. Obim mnogougla je 158 cm. Njegove stranice obrazuju aritmetički niz sa 
diferencijom d= 3 cm. Najveća strana mnogougla je 44 cm. Koliko stra- | 


nica ima mnogougao? 
Rješenje: 


O=a +(2+3)+(a, +6)+,.+(a, +(n-1)3)=158 


158 


109. 


a, +(n-1)3=44 
na +3(1+2+3+..+(n—1)|=158 


a = 44—(n—-1)3=47—3n 
(47—3n)n+(n-1)n=158 


31" —-91n+316=0, neN \ {1,2} 
_91£V91' —12:316,, _914+67 
: 6 "6 


n=24_ n-18 xx 
6 6 


Rj. n = 4 (četverougao) 


412 


(35 cm, 38 cm, 41 cm, 44 cm) 


+ Pravilo: 1+2+3+.+m=—(m+1), meN. 


Riješiti jednadžbu: ,8x+1 -V5x—1=1, 
Rješenje: 


8x+120 


+ 44 5x-120 DXxX2— 


5 
48x+1—V5x-1,2303x+120 
+ /8x+1=1+5x-1 | 
8%x+1=5x+2V5x-1 


3x+1=24/5x—1 39x? —6x+1=4(5x-1)o 


9x2—14x+5=0 
_7+V49—-45_7+2 
o li SS = O JE TIM 
) 9 9 
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5_1 Juda 
X;=1, %, ge rješenja 


Xx; =1, 5=— 


110. Dokazati da je broj o(n) =4" +15n—1 djeljiv sa 9 ako jene N,. 


111. 
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Rješenje: 

Koristeći binomni obrazac 

(1+x)" =(5)+(1)x+(z)x" ++(1)x" +e+(1)x" = 

n(n-1)_, Pag. n(n—1)...(n—(k-1)) 
2 


x"+..+x" 
k! 


=1+nXx+ 
imamo uz 4"=(1+3)" tj. x=3 


-1 
o(n)=(1+3)" Sn -1=1+31+ PD 959 Hisnet 


g(n)=9 zn EI) ri) ja ze 


o(n)=9:y(n) 


n(n-1)  n(n-1)(n-2) 


+ 3 +.B+3"2 nula za a = 0), 
2 6 


a prirodan broj za ne N, to je broj o(n) djeljiv sa 9 za ne N, što je tre- 


Kako je w(n)=2n+ 


balo pokazati, 


a+1 a-1 


U razvoju A = bi? ZE 


2 H 


10 
i | odrediti član koji ne ovisi o a, 
a'-a"+1 a-a? 
a20, a+%1. 


Rješenje: 


22 Ka B i mp 
" (eri)j(A df =, aa 


2, za 
a-a?+a) 

SO Ad SE 
2 1 


+al-a}+1 


a-a? 
— + 
1 
a?-1 
1 
a?t—1 
-—_ + 
0 
1 19% 0-4 ko 
+ s=|(a5-g g =) ({)a? at=5 O) 
k=0 k=0 
š Ei 0, k€{0,1,2...,10} 


20-2k=3kk=4 


10-9-8-7 
F %, =(2)= 1-2.-3-4 SASA; 


4;=210, k=4, a%1l, a5%0. 


112. Kako glasi šesti član geometrijskog niza kome je prvi član = a količnik 1 + i, 
I 


(2 =—1)? Odrediti sumu prvih deset članova tog niza. 
P 


Rješenje: 


a =ag =-i(lvi} =i(txi)(txi}")| =(1=)(2i)' = -4(1=i) 


113. 
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S\g =1—32 i 


Riješiti eksponencijalno trigonometrijsku jednadžbu: 
1, 25X 


sin — 
2142 cos $x 1 J6G 2-0, 


Rješenje: 


l1-cos5x 


2.405 5%x 14 2 =9 


49955x =fS 0 
21+2=95 202 -9+4=0 


9+,/81—32 9+V49_9+%7 


{,, = 
Le 4 4 4 
4,0055x mm. 49555 4 

2 
2200%5%x 971 c0s5x=1 


2c0s5x=-1| 5XxX=2mn, mEZ 


COS5Xx = —— 

$Sxt—=2nn, neZ 

Ri:x 2nx _2r _2mn 

JAMA ge JE 1 s 
neZ meLZ 


114. Ako se podjeli neki dvocifreni broj A=x proizvodom svojih cifara do- 
bije se 6. Ako cifre izmjene mjesta, dobiveni broj za 9 je veći od traženog. 
Koji je to broj? 

Rješenje: 

A= xy =10x+y 

10x+7y — 
x:y 


6 


10y+x=B=yx=9+A tj. 


10y+x=10x+y+9 3 y=x+1 


10x+x+1=6(x+1) 36x!{—-5x—1=0, xeZ 


MONITENE = 
12 
A=12 


Provjera: 1 6 
1-2 
21=12+9 


115. Odrediti sve vrijednosti parametara a, b za koje sistem: 
x'-1 


x?+1 


=a, XX+y'\=b 


ima samo jedno rješenje. (a, b, x, y su realni brojevi, x2 0) 


Rješenje: 
+ Ako je (xe, yo) rješenje sistema tada je zbog x, 3 0 rješenje i (x4,—,), 


što proizlazi iz 


-%W 
x ""-1 


Sg el 


l= PIMU 


1+x," 


+ Da bi sistem imao jedno rješenje mora biti 7, =0, tj. rješenje je (x,,0) 


te izlazi a = 0, X =vb, 520. 
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Ispitajmo da li sistem za a = 0, 550 ima i drugih rješenja različitih 
od (/5,0). Za a=0— x' =1,x1+y{=b, y£0— moguće rješenje 
(1,5), £03X+3y=b daje y, =+yb-1. Za b-150 imamo 
samo jedno rješenje (/5:0) zaa=0, 0xb£1. Za b-1%0 imamo po- 
red (76,0) i rješenje (1250-1) 
Znači da bi sistem imao samo jedno rješenje mora biti: 2=0, a£5 41. 
116. Riješiti jednadžbu: 4. sinx sin(7-x)=4-sin?4x-—1. 

S obzirom da je: 2sinx-sin(7 + x)=cos(7x—x)—cos(7x+ x) 

i 2sinf 4x=1—cos(8-x), može se formirati i jednadžba: 


2(cos(6:x)—cos(8-x))=(1—cos(8:x))-2-1 


odnosno 

2cos(6-x)=1, cos(6x)==— 

6x+2=2nm, LT neZ 
3 6 18 
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MATURSKI ZADACI (M. Z.) 


|etgx—i| 5 
Riješiti nejednadžbu | — L-. 
4 4 

Dat je izraz cos" x—sin' x+ sin2x. 
a) Podesiti dati izraz za logaritmiranje. 
b) Za koje vrijednosti parametra me R_ jednadžba: 

cos! x—sin' x+sin2x=m 

ima realna rješenja? 


c) Riješiti jednadžbu pod b) za m= 2. 


Akoje tg(a+B)=3, tga=2 izračunati tgP. 


Ja, 
, —-4 
Riješiti nejednadžbu ZLE £2. 
\gp== 


Zbir tri broja koji čine geometrijski niz je 28. Ako najveći broj umanjimo za 
4, dobiju se tri broja koji čine aritmetički niz. Odrediti te brojeve. 


Riješiti jednadžbu (sinx + tg x)/3 =1+c0sx. 


2 
2 I—log, xHog} x—log} x+... =x. 


Riješiti jednadžbu: 


Rješenja jednadžbe | (x -3)" = 4(3 +/x— 3) predstavljaju prvi i dvadeset 


deveti član aritmetičkog rastućeg niza. Kako glasi taj niz i odrediti sumu 30 
članova tog niza? 


T 


Akoje GrBsa 


pokazati da je (1+tga)(1+tgB)=2. 
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10. Pokazati da jednadžba: Re 1_i 
z 


lja u Dekartovoj ravni x0y kružnicu. 


11. Pojednostaviti ili racionalizirati izraz: A = 


12. Riješiti jednadžbu (tgx)""" = (ctgx)"". 


. Prava 3x +y— 6 = 0 siječe kružnicu x{ + y}— 6x 
a) dužinu tetive i centralni ugao koji joj pripada. 


13 


2 me 
Ž}-0, gdjejez=x+ iy, 2 = 1, predstav- 


1 


42 +44+48+2" 


-4y+8= 0. Odrediti: 


b)na datoj pravoj tačku M iz koje se kružnica vidi pod 60". 


(1+)" -(1—i)" 


14. Dokazi da je broj: Z = 
Čtoee (1+i)} (1) 


čisti imaginarni broj. 


15. Riješiti nejednadžbe: a) 2sinx + c0os2x+%1. b) sinx— V3cosx=£0. 


16. Riješiti jednadžbu: sin" x + cos" x=1 -_sin 2Xx. 


2 


£5, i =-1, 


17. Riješiti nejednadžbu: |1+ 4i 27 


18. Stranice trougla su tri uzastopna neparna broja, 


nati strane i uglove trougla te £,,0,. 


a jedan ugao 120". Izraču- 


19. Riješiti jednadžbu: x? — ax" — (2? + 2)x —-2a=0, aeR. 


20. Odrediti za koje xe R_je šesti član razvoja binoma: 


| I 7 Pel10=3") R sl, (=—2)log3 


% 


21 


jednak 21, ako binomni koeficijenti drugog, trećeg i četvrtog čine aritme- 


tički niz. 


21. Riješiti nejednadžbu: |1+ log, x|23+ 


3 


3 
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2—10g, x|- 


22. 


23. 


24. 


25. 


26. 


27. 


28. 


29. 


30. 


31. 


32. 


33. 


Riješiti jednadžbu: ( 2-3 ) + ( NATEIEI J =4. 


"ZUM _3 
x 213 /4+3 ako je x=43-42. 


Izračunati vrijednost izraza: A = 
x-43 


Odrediti xe R tako da je: (4i-1 +10g6,5 x| 25. 


- ee sin \ + COS 
Izračunati izraz: A = SG Hcosp 
tga 


1 


s x 7 
Dokazati da je a+2B =— ako je cosa =—=, tgP=— 
4 y50 ; 


3 


akojea+B=n1, sina =. 


Ako uglovi trougla a, P, y čine aritmetički niz, dokazati da između stranica 


trougla postoji relacija ah —a-c+c{=b", 
Akoje f(x)=sinx+cosx; p(x)=sinx-c0sx: 


a) izraziti f(t), o(t) akoje x+/= 


, 


zx 
4 
b) riješiti jednadžbu f(1)+22 9(1)=0. 


Izračunati log, 28 ako je log,2=a. 
2 


Riješiti jednadžbu: cos$x+sinfx=a, aeR. 
Riješiti jednadžbu: 43 sinx+ cosx=m, meER. 


Riješiti jednadžbu: cos2x—sin2x=1—COSX-sinx. 


Riješiti jednadžbu: {x+3—44/x—1+\/x+8—-6/x-1=1. | 
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r 1 6 J 
34. Odrediti x u izrazu: |(F Jam + s) ako je četvrti član razvijenog bino- t 


ma 200. 


35. Riješiti nejednadžbu: 
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RJEŠENJA MATURSKIH ZADATAKA 


_ 2 
(22) 53 x-22%20 x- 
M.Z.A. —————— 12 xh 4x+7 Dix —-8x+15 = 
x-2 a 1 () 
x—2. x-2 


x-2202x22 (POITITITITTTTITITITIT 


n)(x—4)"—1_ {(x—5)(x-3) Ž 
KFmtE = SUB = VN, 


2 3 5 
Rješenje x€ (3, 5) 


M.Z.6. (sinx)(1+ )Y3=1+c05x 


COSX 
(1+c0sx)( 3 tgx—1)=0 cOSxX=—-1X; =NX+2NI, nEZ 


Hd 
ze gzk ze neZ 


M.Z.I. = x20 


(! — log, x+ log} x— s) log} = log, x 


-1xVl1+4 
= log, x 3 log1x+ log, x—1=0,(log, x), = —— 
1+10g,x £2 82 £2 ( 82 ),2 2 
1445 
gx =- Mo ez 2 
Email 
log, x = — Miki 


M.Z.10., Re{1-i|=3(1-3+1-2)=0 za Z£0 


z 3 2z 
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M.Z.16. 
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3-2, 32 9 9 37 —2|2 +32—2|2f =0— 


3z 3z 


4|z(' =3(2+2)=4(x? +y')=6x2 


+} ix=0 


ovo je jednadžba kružnice s centrom u tački C (20) 
; 3 
poluprečnika R = JU 


(sinx + COs x)(sin? x— sinxcosx + cos? x) =1—cosxsinx 
(sinx + cosx—1)(1— cosxsinx)=0 


sinx+cosx=1 U cosxsinx=| 


Sžam(++2|-1 U sin2x=1 


/ 


2 


sin(++2) 22 U sin2x=| 


x+Ž=(-1)'L+ am, neZ | 
RJ. t.. 
2x=( IZ mm, neZ 


x) = 2n1 


X = +(2n—1)n=2nm— 


1 
x, =—+nn 
4 


1 | T 
Xa -tztdenijze} nm 


neZ 


I - 2n+3 
M.Z.7. J(1-2"?) +16 £5o(1-27?)£9 a. 


27 -1| 432 -3527-14322" 42 Za e1 

: 7 
14272 52122" 0 £x+2D 3 nm 
SPD 120 ka = 
riješenje x2—2 5 


M.Z.18. 9(2n+3)" =(2n+1){ +(2n—1){ —2(2n+1)(21—1)cos120" 
41" +121+9=81"+2+41" -1 


2n" —-3n—2=0—n=2 


= h=3-sin60" = 35 tj. P=2 XX 525, 0, =15 
2 Žž 2 "4 


4526; FE(E-s(E-1(E-3)- 5513-2 


2 Ž 2 


M.Z.19. -x —- ax" —-2x-2a=0X(x+a)+2(x+a)=0D 
(x+a)(x? +2)=0 


Xx =-A, X,}= tiZ2 


,2Pe(10=") Se - (x-2}log3 


M.2. 20. 4 (7) , k=0,n, 10-3"50 


{n-$), 
—Ak-?)log3 =21 


5 x 
k+1=654=5— 4, =(:)22"" ua 
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M.Z.26. 


172 


n%2An-9n+14=0n=7 


5 x a 
H GILJRU 3 ), ,(r-2)log =21 


= Šlog(10-3" )+(=-2) log) 


U : | 
21-22 ma 


lo 7 JH(x-2)lo} 1 0 
Žtog(10-3")+( )log3 =1=2" mu 


22 


=212 


slog(10-3') =(4—2x)l1og3 
slog(10—3")= 410g"—210g3", 10-3" =150 


Slogt=4log'—2log(10—f)=1'(10—1)" =81=1=1=10-3" 5 


$1 +, tv La 669 
x% $x= 7, 10-t250— jedno rješenje po '/". 
(10—t) 
x+ Rj;x=2 
tga +tg2P 
tg(a + 2B) = 2. 
sla+ P) 1—tga tg2B 
2% 2 9 
2teB__3 _3_3 
teg2) sim === 
228 1—tg?B i 8 4 
'e 4sina+3cosa i 
KOLU PSETGTNTTU 
1-Šig cosa—3sina 
52 
50 NN 50 50 — 4+21 nem. 
4:7 4928-3 4 
pat ST | NET 
s0 —\ 50 
a+2B8=— 


-4+21_17 


" ta(a+8) = 333 731 


(ra) 


x a+2B=2+N neZ 


% 0=B-izraizpi 


BP+B_-d+PB+d=3B=180"% 
pt = 60" 


bt=a" +c"— 2becos o 


b! = a" +c? -2becos60" c 


bh =a"+b{-—be 


A=log, 28= 2812 SB T 0811 _ 2OBr LI 
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